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XIl. FOLDMUVEK, FOLDMUNKAK GEOTECHNIKAI KERDESEI

1. BEVEZETES

A természetes terep céliranyos atalakitdsara régota épulnek foldbdl toltések, gatak, ill. mélyitink a felszin ala
bevagasokat, godroket, arkokat. A foldmunka &si tevékenység, a féldanyag a legtdbbet hasznalt épitbanyag. Ma
hatalmas féldmulveket épitenek, egyrészt mert az igények (pl. az utak vonalvezetése) megkivanjak, masrészt, mert a
gépesités fejlédése lehetbvé teszi. [l A nagy foldmiivek viszont veszélyeztethetik a kbrnyezetet (lasd a legutobbi évek
néhany katasztrofajat: vorosiszap zagytarozok, arvédelmi toltések atszakadasa hazankban (2010), a New Orleanst
véd6 gatak atszakadasa 2005-ben), ezért megfelel6 védelmi miveket is kell épiteni.

Neheziti a foldmépitést az is, hogy mind gyakrabban kell kedvezétlen adottsagu teriileteken

(pl. puha altalajon) épiteni, mert éppen rossz adottsagaik miatt azok maradtak beépitetlenil, ill. miveletlenil. Ezért a
féldmunkakhoz ma gyakran kapcsolodik az elébbiekben targyalt foldmegtamasztd szerkezetek épitése, ill. az altalaj
kovetkez6kben targyalando javitdasa (14. fejezet), s gyakori az is, hogy a toltések foltanyagat is megerésitik (pl.
georaccsal, lasd 13. fejezetben). igy a féldmivek mind komplexebb mérndki szerkezetekké valnak, s akként is kell
tervezni és épiteni 6ket.

A foldmunkak legnagyobb tdmegét a kozlekedési palyak, utak, autépélydk, vasutak, toltései, bevagasai,
tereprendezései alkotjak. A féldmlépités masik nagy terilete a vizépités. Csatornak, arvizvédelmi gatak, tarozégatak,
épitésénél nagy tomegi foéldmunkara van szlikség.

Tovabbi jelentés munkateriletet jelent épliletek, hidak, mélygarazsok, vizi mitargyak munkagodreinek kialakitasa.
Specialis teriilete a foldmunkaknak kiilszini banyafejtések, amelyek geotechnikai kérdései komplex mérnoki feladatot
jelentenek.

Az elmult két évtizedben hazankban egy Uj, rendkivil fontos feladattal ndvekedett a foldmiépités terllete, mert
megindult (és napjainkra szinte be is fejez6dott) a korszerl hulladékleraké halézat kiépitése. Ma ezen a terileten
leginkabb a rekultivacio ad jelentds feladatokat.

A foldmiivek tervezésénél az els6dleges szempont a funkcionadlis igények teljesitése, annak biztositasa, hogy a
foldmi alkalmas legyen arra a specidlis célra, amelyért épil. Igy pl. egy vasuti palya foldmiivet alapvetden a
vonalvezetési igények szabjak meg, ezért ma mar a pélya szinte "elszakad" a tereptdl. A technikai lehet6ségek ma mar
szinte barmilyen foldmi épitését lehetbvé teszik. liil

A tervezéskor kildénés gondot kell forditani az esetleges meghibasodasok elkerilésére, az erdsités lehetéségére, mert
a féldmivek karbantartasa, javitasa altalaban nehézkes, koltséges, sok élémunkat igényel. Esetenként el6fordul, hogy
a javitas, helyredllitas koltsége meghaladja a tovabbi karosodastdl védend6 mutargy, épitmények értékét (pl. egy
domboldal megcsuszasa, hibasan kialakitott I6szfal, stb.).

2. A FOLDMUVEK ANYAGA

A félmiivek anyaga szarmazhat bevagasbol, vagy ha az onnan szarmazé anyagmennyiség nem elegendd, vagy ha
kilonleges  kovetelményeket tamasztunk (pl. hulladékleraké aljzatszigetelésének az anyaga) akkor
anyagnyerohelyrél. Mindkét esetben el6zetes vizsgalatokat kell végeznlnk, hogy az illet6 anyag alkalmas-e a foldmi
épitésére és teljesiteni tudja-e az id6ben hosszu tavon elvart kdvetelményeket. Az utdbbi kévetelmény kilonésen
fontos a kérnyezetvédelmi munkaknal, ahol a féldmi anyaganak kézetfizikai tulajdonsagait jelentdsen befolyasolja a
talaj és a szennyezGanyag kolcsOnhatasa. Szamos foldml romlas, koérnyezetszennyezés oka az volt, hogy a
szennyez6anyagok hatasara megvaltozott a talaj nyirdszilardsaga, vizzarésaga, szennyez®anyag-visszatartd
képessége.

A foldmi épitésre valé alkalmassag szempontjabdl vizsgalandé tulajdonsagok:
« a talajosszetétel allanddsaga, idébeni stabilitasa;
« talajallapot allandésaga kiilsé hatasokkal szemben;

« mallasra valé hajlam;



szervesanyag tartalom.

A féldmiépités szempontjabol kedvezétlen tulajdonsagok:

nagy duzzaddképesség, térfogatvaltozé képesség (kovér/kdzepes agyagok);

megfoly6sodasra, diszpergalt szerkezet kialakulasara val6 hajlam;

viz és erdzidérzékenység (finom homokok, iszapok, egyenletes szemcseeloszlasu talajok). Megfelel6 beépitéssel,
vizelvezetéssel ezen talajok is beépithetdk.

fagyveszélyesség (finom homok, iszap, kevésbé az agyagtalajokra jellemz6). Ezen talajoknal meg kell akadalyozni a
kapillaris vizszintemelkedés, jéglencseképzbédés lehetéségét.

A fenti kedvezétlen tulajdonsagokat mindig a beépités céljabdl, a vart terhelés, a hatas szempontjabél is értékelni
kell. A nagy duzzadoképességli agyagok kedvezétlenek pl. egy arvédelmi gat anyagaként valé felhasznalasnal, de
kifejezetten kivanatosak egy természetes anyagu un. asvanyi szigetelés anyagaként, mivel kedvezé vizzarésagu
szigetel6réteg épithetd beldlik, amennyiben a beépitésre vonatkozé elbirasokat pontosan betartjuk (beépitési
viztartalom a Proctor-gorbe nedves oldali agan legyen), és megakadalyozzuk, hogy a beépitett réteg a geomembran
elhelyezése elé6tt kiszaradjon, megrepedezzen. A vizzardésag, szennyezényag-visszatartd képesség szempontjabdl a
beépités soran a diszpergalt talajszerkezet kialakitasa kifejezetten kivanatos.

Talajoknak a foldmiianyagként torténé felhasznalas szempontjabdl torténé mindsitését 12.1. tablazat
tartalmazza.
Mindésités Megkivant paraméter Talajfajta
Kivalo Sppes 5% (C, = £ folytonos kavicsok,homokos  kavicsok,
. kavicsos homokok és homokok
szemeloszlas
Jo SD.EIEE =500 Cu = B hianyos kav?csokhomokos kavicsok,
. kavicsos homokok és homokok
szemeloszlas
3=, <Gfolyt
szemeloszlas
s < R folytonos szemeloszlas | iszapos és/vagyagyagos
— —OpE3 — . A
kavicsok és/vagy homokok
O < 200mm folytonos szemeloszlas | kézettérmelékek(mallasra nem
max — .
hajlamos)
Megfelelé 3« [:u < Gihianyos | durva szemcseéjltalajok

Sopss 5%

szemeloszlas

5 < Sy <15%

hianyosszemeloszlas

vegyes szemcséjl talajokerésen
iszapos ésl/vagy agyagos
kavicsok és/vagy homokok

15 =5, s =40%
és( Ip =10%)

g=w=18%

vegyes szemcséjl
talajok:er6sen iszapos és/vagy
agyagos  kavicsok  és/vagy
homokok

10 <1, =25%

10 =w =20%

finom szemcséjl talajok

u

O < 200mm méallasra nem hajlamos, kissé
max — ~ ~ Z -
valtozo szemeloszlasu
kézettormelékek
Elfogadhato = durva szemcséjl,kissé szerves

talajok

25<| <40

12w = 24%

finom szemcséjl talajok




O =220mm méllasra nem hajlamos, kissé
max véltozo szemeloszlasu
kézettérmelék
Kezelésselalkalmassatehetd | ([~ = 3 durva szemcséji talajok
u
15 < SDDES <A40% | wo= 8% ill( vegyes szemcséjlier6sen
) W= 189%) iszapos és/vagy agyagos
es( ||;. =10%) kavicsok és/vagy homokok
10 =] =25% T=w = 0%, il | finom szemcséjl talajok
p =
20 < w = 24%
25 = =40 S = 12%, il | finom szemcséjl talajok
P =
24 < < 28%
aprézédasra és mallasra
enyhén hajlamos és/vagy
véltozékony szemeloszlasu

kézettormelékek

12.1. tablazat: Talajok minésitése foldmiianyagként torténé felhasznalds szempontjabol

A féldmi anyagaként nem hasznalhaté/hasznosithaté talajok, kézetek:

finom szemcséjii, 11) -r,-:jFI = 25% jellemzéjii talajok, ha 4y = 704, , illetve yp = 2504,
a finom szemcséj, 245 {fp = 4034 jellemz6jl talajok, ha 4 = i, ill. 4 2 3[04,

a finom szemcséj(, j} = 4094 jellemzéji talajok,

szerves talajok,

megfoly6sodasra hajlamos, szikes és diszperziv talajok,

fizikai aprézédasra, kémiai mallasra hajlamos kézetek,

olyan talajok, amelynek szaraz térfogatsiiriisége kisebb, mint 1,55 t/m3,

fagyott talajok.

Az alkalmassag elddntéséhez a kovetkezd vizsgalatokat kell ill. esetenként célszeri elvégezni:

azonosito (szemeloszlasi, plaszticitasi) vizsgalatok,

viztartalom meghatarozasa (féleg kotott talaj esetén),

Proctor-vizsgalat (tdémorithetéség, beépitési paraméterek (W%, meghatérozasa),
-'G:z’mm{

A kiilénb6z46 talajok jellemzé Proctor-gorbéit szemlélteti a 12.1. abra.

A talajok tdmorithet6ségének a mindsitését a 12.2. tablazat foglalja 6ssze.
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12.1. dbra: Kiilonb6z6 talajok témérithetésége
Mindsités Paraméter Talajfajta
Jol tomorithetd Cu =15 vagy G = [:u =15 és a | durva szemcséjl talajok
szemeloszlas folytonos
Sopes =40% és a viztartalom is kedvezé vegyes szemcsejl talajok
Kozepesen E<C =15 durva szemcséji talajok
témérithetd N
Sopey ©40%és  a  viztartalom  még | vegyes szemcséjl talajok

elfogadhat6

|p = 259 és a viztartalom kedvez

finom szemcséjl talajok

Nehezen
tomoritheto

3=, =6

durva szemcséjl talajok

|, =25% és a viztartalom még elfogadhato

finom szemcséjl talajok

25« ||:. = 0% és a viztartalom kedvezé

finom szemcséjl talajok

Nem tomoritheto

Cu = 3 és kezeléssel nem javithatd

durva szemcséjii talajok

A viztartalom kedvezétlen és kezeléssel sem
javithat6é

finom szemcséjl talajok

Nagy méret(i szemcsék

a valasztott rétegvastagsaghoz képest
szemcséket

tdlzottan nagy méretl
tartalmazé anyagok

12.2. tablazat: A talajok tomorithet6ségének minésitése




A féldmiépités soran felhasznalhaté egyéb anyagok:
« inert hulladek, épitési tormelék megfeleld el6készités, apritas, osztalyozas utan igen j6 épitéanyag lehet

o pernye, kohosalak alkalmazasra szamtalan igéretes prébalkozas tortént, foldmiépités szempontjabdl kedvezbek a
tulajdonsagai, problémat okoz az anyagban Iévé valtozé mennyiségl nehézfém tartalom.

« meddéhanyék anyaga kedvezd lehet, de mindig egyedi elbiralast igényel részben az anyagi minéség,
beépithetéseég, részben a kdrnyezetszennyez6 komponensek tekintetében.

Stabilizalé6 anyagokat altalaban a kdzlekedési palyaszerkezetek alsé részében hasznalnak, de célszer(i lehet az
alkalmazédsuk a féldmlépitesben is, elsésorban az egyébként alkalmatlan talajok vagy az el6bbiekben emlitett
hulladékok esetében (Szepeshazi, 2008). A talajfajtatol fliggéen altalaban az alabbi kétéanyagok jéhetnek szamitasba:

« szemcseés talajokhoz cement,

« agyagokhoz mész,

« iszapokhoz bitumen,

« barmely talajhoz szintetikus kotéanyagok.

Az agyagokndl a meszes, mésztejes kezelés néveli a szilardsagukat a Na-Ca kationcsere miatt, ugyanakkor romlik a
vizzarésaguk az agyagszerkezet megvaltozasa (flokkulacid) miatt. Az agyagok vizzarésaganak a novelésére sikeres
kisérletek torténtek szerves polimerek adagolasaval, aminek a révén kedvezébb agyagszerkezet alakithato ki.

Az adagolas mennyiségét a fentiekben emlitett keverékeknél mindig elézetes, céliranyos laboratériumi vizsgalatokkal
kell meghatarozni.

3. FOLDMUNKAGEPEK

Az univerzalis foldmunkagépek altalaban fejtik, szallitjak, elteritik a talajt és - részben - tdmoritik is azt (12.2. abra).

12.2. &bra: Univerzélis foldmunkagépek

A dozerek traktorra vagy specialis vontatéra szerelt mozgathat6 tol6lappal kialakitott gépek,

A foldtologépek 6nallé egységként alkalmazhatok:



« aljnévényzet eltavolitasara,

e humusz leszedésére,

« durva tereprendezésre,

« anyag depondlasara vagy teritésére,
« ko eltavolitasara,

« talajlazitasra.

A foldtolégépek gazdasdgos széllitasi tavolsaga 50-60 méter, maximum 150 méter, leginkabb géplancban a fold
teritésére célszerl hasznalni.

A foldnyesok (szkréperek) abroncsos keréken (ritkan lanctalpas keréken) mozgé ladaval felszerelt foldkitermeld gép.
A gép haladasa kdzben a nyesélada also éle lenyesi a talajt, a 1adaba juttatja, a lddaban az urités helyszinére szallitja,
majd ott elteriti. A foldnyes6k onallo egységként alkalmazhatok:

« nagy tomegd toltés épitésére,
« nagy tomegl bevagas készitésére.
A szkrépert altaldban géplanc egyik elemeként alkalmazzak, gazdasagos széllitasi tavolsaga
« vontatott gépeknél 100-600 méter,
o Onjaro gépeknél 500-5000 méter.

A homlokrakodod gyengébb az elébbi gépeknél, fejteni csak laza anyagot (inkabb csak deponalt anyagot) tud. Rovid,
5-10 m tavolsagra érdemes csak "szallitani", vagyis rakodni vele.

A gréder (foldgyalu) elsésorban "finom" foldmunkara alkalmas. Szallitasra csak néhany tiz méterre célszerli. A
gyalukés az els6 és a hatsd kerekek kozoétt van. Alakja hasonlit a tologép lemezéhez, helyzete fliggéleges és
vizszintes csapok kortl allithato.

A fejtés legfontosabb gépei a kotrok. Onjaro, keréken vagy lanctalpon mozgé gépek, amelyek a fold kitermelését
jarmibe vagy deponiaba Uritését végzik. A kotrogépek a munkaedények szamatol fliggéen lehetnek (12.3. abra):

« egy munkaedényes (ciklikus miikddés) -,
« tobb munkaedényes (folyamatos mikddésl) gépek.

Sokféle szerelékkel lathatok el, ennek megfeleléen igen széles kdrben és céllal alkalmazhatdk.



% gumikerekes kotro

Kotrogépek
12.3. abra: Kotrégépek

A tomoritégépeket (12.4. dbra) a tdmoritendd talajfajtdhoz igazodoéan kell kivalasztani.

Altalanos elv, hogy a szemcsés talajokat dinamikusan, a kotétt talajokat atgytrassal kell témériteni.

Dinamikus tomorités lehet dongdlés és vibralas. A tomorités soran a talajpan 1évé hézagok mennyiségét, méretét

kell csdkkenti. Az optimalis tdbmoritési viztartalomnal a talajok kdzel telitettek, tehat a hatékony tdmdrités akkor érheté
el, ha a pérusokbol a vizet el tudjuk tavolitani.



poligon henger

12.4. abra: A tomérité gépek fajtai
Az egyes talajfajtakhoz alkalmazand6 tomorité eszkozoket a 12.3. tdblazat foglalja Ossze (lasd 12.1-12.3.
videdkat is).

4 12.1. VIDEO ]

12.1. vide6: Gumiabroncsos henger

|4 12.2. VIDEO ]




12.2. vide6: Juhlabhenger

# 12.3. VIDEO

12.3. vided: Poligon témoérité (High Energy Impact Compaction)

Talajfajta TOmoritd eszk6z

Szemcsés talajok Dongolék (béka, lap - kis fellleten
Vibrolapok - kis fellileten
Vibrohengerek - nagy feliileten

Gyengén kotott talajok Gumiabroncsos henger
Sima henger (korlatozottan)
Vibrolap - kis feluletenVibrohenger

Kotott talajok Bitykds (juhlab) henger
Gumihenger






Dongolélap - kis fellleten

12.3. tablazat: Az egyes talajfajtikhoz alkalmazandé tomoérité eszk6z6k

A gumiabroncsos hengerek el6nye a sima hengerekkel szemben

nagyobb a tomoritési sav szélessége,

nagyobb a tomoritési mélység,

kisebb a szilkséges jaratok szama,

modosithaté a talajra juté fajlagos nyomas (Iégnyomas valtoztatas),
a talajra jobban felfekszik (egyenletesebb a tomorités),

nagyobb az idéegységre juto teljesitmény.

Kis fellletek tomaritésére, szlik helyen torténé tomoritésre alkalmas eszk6zdket a 12.5. dbra mutatja be.

“ dongdlé
(béka)

vibrohenger

12.5. abra: Kis munkaterek tomorité eszkozei

4. A FOLDMUVEK MINOSITESE

A foldmi min&ségellendrzése altalaban harom részbdl all:

a geometriai méretek ellenérzése,

a tdmorség ellenérzése,



« a céliellemzdk ellenérzése, ami legtdbbszor a teherbiras vagy vizzarésag ellenérzése szokott lenni.

A tdmorséget azért ellendrizzik, mert ha az elézetes vizsgalatoknak megfelel6 anyagot megfeleléen témoritjlik, akkor
varhatéan megfelel6 lesz a szilardsaga, teherbirasa, 0sszenyomhatdsaga, stb., Nem igaz ez a megallapitas a
vizzardsagra, mert a szivargasi tényezd nemcsak a tomorség, hanem a létrehozott talajszerkezet fiiggvénye is. Az
ellen6rzést a munka kozben folyamatosan kell végezni, értékelni és szlikség esetén Ujra kell tdomdriteni az elégtelen
tomorségl zonat. A mérésekre minéségellendrzési terv készlil, elGirva azt a minimalis térfogatot (altalaban 1500-2000

m3-enként, kis vastagsagu, nagy felileteknél 1000-2500 m? -enként indokolt legalabb egy vizsgalatot végezni).

A mindsitdé paraméter altalanosan a tomaorsegi fok:

T =—Pd 100 %

rp

P dmax

ahol:

¢ Dina Proctor vizsgalattal meghatarozott legnagyobb szaraz allapot térfogatsiriiség.
S <P A szaraz allapot térfogatsiirliség mért (vagy a tervben elgirt) értéke.

Az aktualis szaraz allapot térfogatsiiriiség értéket a kdvetkez6képpen hatarozhatjuk meg a helyszinen:

« radiometrias modszerrel: egyre jobban terjed, szemcsés talajokban j6 eredményeket ad, kotétt talajnal a
legfontosabb hogy a miiszer kalibraciéja a vizsgalt talajnak megfeleld tulajdonsagu talajjal is megtorténjen;

« kozvetlen térfogatméréssel: kiszaréhengerrel vett mintan meghatarozva a minta térfogatat. A mintavétel mind a
szemcsés mind a kotott talajoknal jelentésen maédosithatja (lazithatja, tdmoritheti) a vett minta térfogatat;

o kozvetett térfogatméreéssel: a vett minta térfogatat homokszérassal, vagy egy gumiballonnal térténd uregkitoltés
térfogatigényének a mérésével hatarozzuk meg. Pontos, kicsit lassi moédszer.

A tomorség kézvetve is ellenérizhetd a kdvetkez6 modon: [iiil

« az érdekeltek a probatomorités utdn megegyeznek a technoldgidban (eszkdz, jaratszam, rétegvastagsag), s annak
betartasat ellenérzik;

o a tomoritéeszkozre szerelt gyorsulasmérdvel mért adatban egyeznek meg, s azt ellenérzik (12.4. vided);

o egy vagy tobb réteg utan az utolsé jarat soran, valamely penetrométeres méréssel (dinamikus vagy statikus
szonda) vagy a statikus vagy dinamikus tarcsas terheléssel ellenérzik a megfelel6séget.

# 12.4. VIDEO




12.4. video: Folyamatos tomérség ellenérzés (BOMAG - Compaction control)

A tomorségi kovetelményeket a tervekben adjak meg, amelyek szabvanyban vagy ajanlasokban régzitett élen
alapulnak. A 12.4. tablazat a gyakorlatban alkalmazott, el6irt értékeket foglalja 0ssze.

Epitménylétesitmény tipus Foldmii/zona Tomorseégi fok (Typ)
Ut Az altalaj felsé 50 cm-e 85
Toltéstest 88
Foldmi felsé 50 cm 92
Véd6-, javitd réteg 96
Padka 96
Vasut Az altalaj felsé 50 cm-e 85
Toltéstest 90
Foldmi felsé 50 cm 95
Hid Hattoltés 95
Arvédelmi toltés Az altalaj felsé 50 cm-e 85
Toltéstest 85
Agyagmag 90
Epiilet Alap alatti talajcsere 95
Padozat alatti feltoltés 90
Kozmidi K&zma kordli 50 cm-es zéna 95
Hulladéklerako Depoénia tikor 90
Asvanyi anyagu szigetel6réteg 95

12.4. tablazat: Ajanlott tomorségi értékek [iv]

Bizonyos esetekben nemcsak a tomoérséget, hanem egyéb paramétereket is ellenérizni kell, ezek kézil a két
leggyakrabban megkivant jellemzé a teherbiras (kozlekedési pélyédk, alapozas, depdnia tukor) és a vizzarosag
(vizépitési foldmivek, deponiak).

A teherbiras ellendrzése leggyakrabban az un. tarcsas terheléssel térténik.

A 12.6. abran lathatd hidraulikus sajtéval terhellink egy 30 cm atmérdgji tarcsat, minden terhelési Iépcsénél kivarva a
konszolidaciét. 300 kPa-ig haladunk, majd tehermentesités és Ujraterhelés Ujraterhelés utan a masodik (Gjraterhelési)
agon mért s, siillyedésbél meghatarozzuk az E, (rugalmassagi) modulust, mely a felsé 50-60 cm rétegvastagsagra

jellemzd. Ha mindkét (elsé és Ujraterhelési) terhelési agbdl meghatarozzuk a rugalmassagi modulust, akkor az E2 / E1
viszonyszam a foldmi tomorségére lesz jellemz6.
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12.6. &bra: A statikus és dinamikus tarcsas terhelés

Az utobbi idében kezd elterjedni az un. dinamikus tarcsas terhelés is, melynek soran egy tdmeget egy tarcsara ejtve
terheljik a talajt, és hasonlé6 médon a mért sullyedésbdl szamolunk egy "dinamikus rugalmassagi modulust".

A hulladéklerakék aljzat- és zaroszigetelésénél, vizépitési foldmiveknél a tomorségi, teherbirasi kovetelmény mellett
rendkivil fontos a mitargy megfelel6 vizzarésaga. A helyszini meghatarozasra a legalkalmasabb az un.
"infiltromeéteres vizsgalat", amely egy, az oldalfalanal jol szigetelt, leszurt hengerrel torténd, valtozé viznyomas
melletti beszivargas vizsgalat. Szamos hibalehetéséggel terhelt, gyors modszer. A foldmi vizzarésagat ellenérizhetjik
laboratériumban is triaxialis cellaban ("flexibilis fall permeabiméter") végrehajtott szivargas vizsgalattal. Ebben az
esetben a zavartalan mintavételi problémak jelentenek gondot és Iényegesen nagyobb a vizsgalat id6igénye.

5. FELADATOK

| FELADATOK 12. LECKE (1}

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutols6 megoldas
szamit.

-

Dénts el, hogy az allitas igaz vagy hamis?

1. A viz és erbzidérzékenység a foldmiépités szempontjabdl kedvezd ||
tulajdonség. 00

I

o

Egészitse ki a kévetkez6 mondatokat!




A kit6ltéshez kattintson el6sz6r az adott széra, majd a beszuras helyére.

Qgréder, Qdozer, Qféldnyesaé, QOfoldgyalu, QO szkréper,
Ofoldtolégép

A I:l [idegen szé magyar helyesirassal] vagy mas néven |:| [magyar

elnevezés] gazdasagos szdllitdsi tavolsaga 50-60 méter, maximum 150 méter,
leginkabb géplancban a fold teritésére célszerl hasznalni.

A I:l [idegen szé magyar helyesirassal] vagy mas néven |:| [magyar

elnevezés] abroncsos keréken (ritkan lanctalpas keréken) mozgd ladaval felszerelt
féldkitermeld gép.

A I:l [idegen szé magyar helyesirassal] vagy mas néven |:| [magyar

elnevezés] elsésorban "finom" féldmunkara alkalmas. Széllitasra csak néhany tiz
méterre célszer(.

Egészitse ki a kbvetkez6 mondatot!

Véalassza ki a helyes megoldast, egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

8. A fejtés legfontosabb gépei a kotrék. A kotrégépek a munkaedények
szamatol fiiggoen lehetnek (1) vagy (2) miikodésii gépek.

O (1) Iépcsés - (2) szakaszos O (1) ciklikus - (2) Iépcsés

O (1) ciklikus - (2) folyamatos

Egészitse ki a kbvetkez6 mondatot!

Qatgyurassal, Qdinamikusan

A tdmoritégépeket a tomoritendd talajfajtdhoz igazoddan kell kivalasztani, altalanos elv,

hogy a szemcsés talajokat |:| , a kotott talajokat |:| kell tdmdriteni.
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