1.2.1. Valos ideji rendszerek

Sok eszkozt, az egyszerli haztartasi gépektdl kezdve az ipari gyartdsorokig szamitogép vezérel.
Ezek a szamitogépek kozvetlen kapcsolatban allnak a hardverrel. A vezérlo- szoftver ezekben az
eszkozokben beagyazott valdsidejii szoftver', amelynek a hardver altal generalt eseményekre a
megfeleld vezérldjelekkel kell valaszolnia. Jellemzd hogy ennek a hardverrendszerbe beagyazott
vezérlészoftvernek valos idben kell reagalnia a beérkezd eseményekre.

DEF.: ,,A valos idejii rendszer olyan szoftverrendszer, amelyben a rendszer helyes miikodése
egyrészt a rendszer altal adott eredményektdl, masrészt attol az id6tdl fligg, amennyi id6 alatt ez
az eredmény eldall.”

A valoésidejii szoftverrendszerek kiilonboznek a tobbi szoftverrendszerekt6l. Miikodésiik akkor
megfeleld ha a beérkezd eseményekre az eldirt hatariddn beliil reagalnak. A beagyazott
rendszerek rovidebb vagy hosszabb hataridén beliil tudnak reagalni, de nem mindegyik tud
folyamatosan a megadott hatarértéknél rovidebb idé alatt reagalni, vagyis nem minden
beagyazott rendszer, valdsidejii rendszer. A valds idejii rendszereket inger/valasz rendszernek
lehet tekinteni.

A valo6sidejli beagyazott rendszerek viselkedését leirhatjuk:

* alehetséges ingerekkel/stimulaciokkal,

* az erre adott lehetséges valaszokkal,

* ¢&savalaszok eléallitdsdhoz sziikséges idovel.

Az ingerek két csoportba sorolhatdak:

* periodikus stimulacio — jellemzd rajuk, hogy az ingerek egyenletes idokdzonként
jelentkeznek. Példaul: egy iddzité hatdsara a rendszer minden 25 miliszekundumben
leolvassa egy kapcsold allapotat (inger) és az allapot fliggvényében valamilyen miiveletet
hajt végre (vélasz).

* aperiodikus stimulacio — jellemzd rajuk, hogy az ingerek eldre nem lathaté idépontokban
jelentkeznek. Ezt a tipusu stimulacidt a bedgyazott rendszerek leggyakrabban
megszakitasokon (F#EN## interrupt) keresztiil kezelik le. Példaul: megszakiasi kérelem
jelzi, hogy a beolvasasi puffer megfeleld6 mennyiségli adatot tartalmaz, vagyis
megkezdddhet az adatok kiolvasasa.
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1.abra — a valosidejii rendszer egyszeritisitett modellje

"embedded realtime software — beagyazott, valosidejii szoftver



Periodikus stimulacids jeleket a valdsideji rendszerekben a leggyakrabban olyan érzékeldk
(#H#EN## sensor) szoktak eldallitani, amelyek kozvetlen kapcsolatban vannak a rendszerrel és
amelyek feladata a kornyezet allapotarol valé informacidgytijtes. A rendszer erre adott valaszai a
hardvert miikodtetd elemekhez (##EN## actuator — miikodtetd szerkezet) jutnak el, igy
befolyasolvan a kornyezet allapotat.
Az aperiodikus stimulacids jelek szdrmazhatnak az érzékeloktol, az aktuatoroktdl vagy magatdl a
felhasznalotol. Ezek a jelek altalaban valamilyen rendkiviili eseményt vagy allapotot jeleznek
mint pl.: a miikddési mod megvaltozasa vagy hardveres hiba, amelyekre a rendszernek reagéalnia
kell. Az 1. abrdn van abrazolva a valdsidejii rendszerek érzékelo — valosidejii rendszer —
miikodteto elem modellje.
A valésidejli rendszernek minden stimuldcora tudnia kell valaszolnia, annak ellenére hogy ezek
az ingerek kiilonbozd idépontokban jelentkeznek. Ennél fogva olyan architektirdja kell hogy
legyen, hogy a valaszként adott vezérléjel mihamarabb eljusson a célba. Ez szekvencialis
programokkal nem lehetséges. Ezért a valosidejli szoftverrendszereket, egylittmiikodé konkurens
folyamatokként tervezik meg. Az ilyen folyamatok lekezelésére a valosidejli rendszerek
leggyakrabban valdsidejii operacios rendszert (##EN## Real Time Operating System - RTOS)
tartalmaznak/alkalmaznak. Az ilyen operdciés rendszerek lehetdségeit magasabb szintli
programozasi nyelvekbdl tudjuk kihasznélni, rendszerhivasokon kreszetiil.
A val6sidejii rendszer inger-valasz egyszerlsitett modelljébdl eljuthatunk egy 4ltalanos
achitekturalis modellhez, amely harom tipusu folyamatot foglal magéaban (2.4bra):

* minden érzékel6tipus rendelkezik egy folyamattal amely (le)kezeli az érzékel6t;

* afeldolgozoé folyamat szamitasokat végez a beérkezd adatok alapjan;

* avezérld folyamat vezérli a miikodtetd elemeket.
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2.abra. — harom tipusu folyamatot tartalmazo altalanos architekturalis modell

Ez az architekturalis modell alapjan lehetséges az adatok gyors begylijtése az érzékelokrdl, még
mieldtt 4j adatok jelennének meg, valamint lehetdséget biztosit arra, hogy az adatok feldolgozasa
¢s a valaszakcid egy késobbi iddpontban legyenek elvégezve. Ebbdl az altalanos architekturalis
modellbdl két gyakorlati architektira vezethet le:

* Feliigyel6- és vezérlo rendszer;
* adatgy(jtd rendszer.



