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Bevezet ®s

Kedves Hallgat !

A szerzR t°bb ®vtizedes tapasztalataira alapozva Kk®sz
nyz2-lai kor 8bban szerzettaismeneyeppgei alBimasgklohlalamazott
| ®p®sei nek hat®kony el sajg8t2t8s8ra.

E tant8rgy tanul 8sa sor8n betekint®st kap a k¢l onb!
folyamataira, az egym8sra ®pg¢l R el j &d §stoaknrual.8 stda sfoir ¢
el sRd/| engSesso®@$ alymismadl agos tiszt2t8s technol -gi ai | ®p ®
°ngll-an tudja megvs§lasztani ®s mTk°odtetni egy adott

E tant 8r geyn ksBe g 2ktit ex rot hogy megtanul ja lagfonfbgaBbn ny v 2 z t
mT v i ®s term®szetk®°zeldi szennyv?2ztiszt 2Ez8sni beellj¢8r:8s ok

Al smerje meg a- sk®@@dphral fgzhkaiobapdone§gygnasgsst ;

AA tiszt2t8s sz¢ks®gess®g®t ;

AEI sRdl eges (mechanikai) szennyv2ztiszt2tgs el m®let:i
AM8sodl agos (biol-giai) szennyv2ztiszt2tgs ke¢l°nboozR

A Harmadlagos (fizikak ®mi ai ) ti szt ®s8§k5k®pyef®®gess®g®t

Mi nden tanul §8si egys®g v®g®n feladatokat tal 81, 2 gy
tananyagot megtanul-ns. sBanhetm, ®erteaert pelbOMt i, nem ®
m®g ti szt 8§z altyleakn kr@sskzbebk ,f canmieo s s &8 Vv 81 nak. Ekkor c®l sze
§ttanul m8nyozgqyalkaor ianigag®thlk®¥ang§csos, hanem hasznos i

Vid#i :t°rt®ni k a szennyv2zzel ?



http://videotorium.hu/hu/recordings/details/3869,Szennyviztisztitasi_technologiak_I.
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1. fejezet - Szennyvizek
csoportosmedsngi s®ge ®
tiszt2t8s8nak sz¢ks®g

Bevezet ®s

A v2z a |l evegRvel egy¢tt ®l et k°zeg. Ez a k°zeg Vvisz
k®t har mad8t v2z borz2tja. A viszonylagos vsSzb&ts®mge kn° g
csups8&a ®R&esv?z. Sajnos a fokoz- - d- v2zszennyez®sek mi
mi ndennapos c®l jainknak. A v2zszeanyea@Pba®®sn t%gm®s
szennyezRd®s m®rt ®k @Gneerk ksezza®bb&lny ovza8ns.a i s az em

Kevetel m®ny:
Atudja csoportos2tani a szennyvizeket ©°9sszet®tel ¢k ®s
A®rtse meg a szennyv2ztiszt2t8§s sz ¢ks®gess®g®dt ;

Aa fizikai, k®mi ai ®s biol -giai tul aj cednpLgEasiokaltap]j 8§

A szennyviz ~99%-a viz
kevesebb mint 1% oldott
vagy diszpergalt szennyezés

de ez az 1% teljesen
hasznalhatatlanna teszi
a vizet

diszpergalt részecskek hatasa

baktériumok, tapanyagok
(nitrogén, foszfor),

1. 8bAaszennyv2zkezel ®s sz iks®gess®ge

A v2zszennyez®s fogalma t°bbf®l e megk©°zel 2t ®sben defi
A legegyszer Tbhb megfogal maz8§s szerint a v2zszennyez®
kor ¢l m®nyeket k®zivjetk engmelbeébl y8sol j8k a felsz2zni, [
V2zszennyez®s minden olyan hat8s, amely felsz2ni ®s f
vzz al kal mass8ga ember. haszen&®lsat®@laet f&@d ymenman e kv @®emernt

vagy megszTni k.

M§ s megk°®zel 2t ®sben a k¢gl°onb°zR vesz®l yes ®s egy®b
meghal ad:- ®rt®ke a v2zszennyez®s.
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Szennyvizek c:¢
mennyi s®ge ®s
sziks®gess@

Egy harmadi k defin2ci- szerimytagv2megjeanling/re@s®es ta ok2zb am
befoly8solja a term®szetes v2z emberi fogyaszt8sra a
v2zi ®l et sz8ms8r a.

V2zszennyez®s minden olyan a v2z fiadiilodi gil®niitai aj llio:
el sRsorban ember ii bteekv°®keetnkyesz®yy vh8altt80sz88r sa, mel ynek k©°vel
illetve a term®szetes v2zi ®l et sz8&m8ra val - al kal ma
kol ts®gesz®hsRs®ges esetben nem gazdas8gos.

A v2zszennykram®sdzni pa&mi25%bsa nmian tneezyRga¥ das 8§ g, il letve
k°zepr - pai orsz8gok adatai szerint.

SZENNYEZESEK

LEBEGO ANYAGOK OLDOTT ANYAGOK
(meérettdl, szerkezettol figgden) (mérete < 10* mm)

ULEPEDO NEM ULEPEDO SZERVES SZERVETLEN
(merete > 0.1 mm)

USzo BROWN-MOZGAST VEGZO
(0,1 - 10" mm) (10" mm ~ 10* mm)
N —ee— )
SZERVES SZERVETLEN
2. 8Mfrsazzennyez®sek csoportos2t8&§sa v2zben val- megjele
A szennyv2z olyan ember.i haszng8latb-1 sz8rmaz- hull ad
SzennyezRanyagok azok az anyagok, mel yek a befogad:-

jelentRs m®rt®kben megvs8§lhmizt ampEKki cPRl &ut el hadzerd ®igh
vagy |l ehetetlenn® teszik.

A szennyezR anyag v2zbe jut8sa, a v?z szennyez®se, k G
E szerint

Apontszer T ®s

Anem pontszer T, vagy diff %z

szennyez®st kgl°nb°ztet¢¢nk me

3
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Szennyvizek c:¢
mennyi s®get®s$
sziks®gess@

3. 88Mfrva?2.zszennyez®s m-dj ai

Apontszer T ssozreSnnnye z®sennyezR anyag a szennyezR forr§
kereszt ¢l ker ¢l a felsz2ni vagy felsz2zn alatti vi zek
szennyv?2z, vagy ol ajvezet ®keznResghi b§sod8§8sa miatti tala
A nem pontszer'vrv(diffl/zlz) szennyez®s | ®nyege, hogy a

v2zblkeyen jelle@kozmnakhnypy® @Sl egy zS8por hat 8s8ra be
8l 1 -v2zbe jut., @nyial aBpahy&gmbks - dagnp®°egy szab$8lytal
csapad®k hat8s8ra a talajv2zbe mos-d- toxikus anyagok
A szennyezR anyag hat8&8§s8ra bek°vetkezR szennyezRd®s

bek°vetkezhet.

Aszemyez®s a szennyezR anyag v2zbe jut8s8val kezdRdi k
kisesbbnagyobb v2zt©°meg szennyezRdhet (imisszi-).

A szennyezRk | ehetnek ®I RI ®1yek, anyagok ®s energi §8k.

A szennyezR anyagok olyadhesvervettrertetéleam®s, szenols
jutva az ®l Rl ®nyek ®l ettev®kenys®g®t kedvezRtl eng¢l
tev®kenys®g®t akad§8l yozz§gk.

Saj8§tos szennyezR anyagok az %n ban, kabogyt s remnberSezekeai & , ame
k®rnyezetbe juttatja, m®g nem szennyezRk, de §tal ak
kontamin8§nsok a mTtr 8gy§8k, amelyek a n°v®nytermeszt @
keret ®betn8§ markyiawvgpopomk p-t ol 8sa c®l j8&8b-1 juttatnak a tala
A talajb-I a talajv2zbe mos-dnak, annak nitr8tosod§8s.
er-zi-val, vagy kimos-d8ssal az 8IlI| - -vizekbe jutva, an

A v2zegRemmyagait a k°vetkezR csoportba sorol hatjuk:

Abet egs®get okoz- 8gensek (bakt®riumok, v2rusok, prot

Aoxi g®nig®nyes hull ad®kok (hgzi szennyv?z, 81 | at i tor
amel yek c¢s°kkemt®ink aa tvwd zan8dl)dott o xi
Av2zoldhat- szervetlen anyagok (savak, s-k, toxikus n
Aszervetlen n°v®nyi t&panyagok (nitrgt, foszf§t)

4
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Szennyvizek c:¢
mennyi s®ge ®s
sziks®gess@

Aszerves vegy¢letek (v2zben ol d-d-, illetve nem ol d-
stb.)

Ahorla| ®kanyagok vagy szuszpend§lt anyagok (nem old-d-
anyagok, amelyek a v2zben szuszpend8Ilt form8ban mar a

Aradioakt2v anyagok
Aradioakt2v anyagok
Kozmiiolld: kozmiives ivovizzel ellatott lakossag aranya (%) [Ic sat or n8zott ter ¢l eten ®IR
Szennyvizek t2pusai

Ahgzi ®s int®zm®nyi sz

e
0sszet ®t el ®t a | akoss 8§
konyh8k el fol yl-efvalzywb Rv

a h8ztartg8sokb- | ®s ¢
dj a, -k dRavii z@&K b RI° r
evRdi k °ssze;

nnyv?2z:
g ®l etm:
i ®8b Rl WC

< —

Akevert (v8rosi) szennyv2z; h8zi ®s ipari szennyvizet
Aipari szennyv2z; az egyes ipar8gak ®senazyok zgl kal maza
AmezRgazdas8gi szennyvz2z,

Szennyv2zmennyi s®gek ®s mi nRs®gyg¢Kk

H§zi ®s int®zm®nyi szennyv?2z

AMennyi s®ge a mTszaki ®s kultur8lts8gi szinttRI f¢gg
AFejlett or6@s8lghokR/ dOQOl akosegyen®rt ®k)

AFej | RdR lo@&nsyzeSggeoske:n kevesebb, mint 100 L/fR/Ad

AKo z-Bpr - pa: 100 L/fR/d k°zeli ®rt®Kk

AKo zBpr -pa: 100 L/fR/d k°zeli ®rt®k

ABudapest: 180 L/fR/d

A hgzi szennyv2z ©°9sszet ®t el ®t, ill etve mennyi s®g®t a
v2zhasget8®mth2egul a szennyv?2z, 29gy sz8razanyag tartal
A szennyvi zeket szerves (feh®r | ®k, zs2r ok, cukr ok,

szervetlen (amm:-ni a, foszf 8t ok, kl or i dR 8slzlualpfosttb,anst
mi kroorgani zmusokat is tartalmaznak ez®rt |j8rv8nyg¢gyi

A szennyv?2z sz8PmglHnydg szanhyglem&Rabyagok egy r®sze ki
mennyi s®ge t°bbamifrth®s )%, 4@é&d, ymRIsz®nhi dr 8§t 5-@a%, a v?
kczel semleges. A v8rosi szennyv2z 8tlagos v2zmi nRs®g
A szennyv2z mennyi s®g®t meghat 8§rozza:

A az adott ipar jellege;

Aa mTk°dR ¢zenk ks g§maegys ®ge

Aaz alkal mazott technol  -gia t2pusa ®s sz2nvonal a;

Aa vezet®s ®s dolgoz-k k°rnyezettudat a;

Aa vezet®s ®s a dolgoz-k ®rdekelts®ge;

Atechnol -giai fegyelem betart8sa.
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Szennyvizek c:¢
mennyi s®get®s$
sziks®gess@
Az i pari szenmWw za mf et bgyznB8Il §s sor S8maselngd d n nwiezld
kovet kezRk:

AhTtR, illetve gRzrendszerek kibocs8§tott vizei
Atechnol -giai haszn§lt v2z

A¢czemi szoci §lis haszn§lt vizek

Aaz ¢zem ter¢l et ®r RI elvezetendR csapad®kv?2z

A haszng8lt hTtRv2z csak hRszennyez&setr col khoezt, as zve2nznbyee.z F
Az ipari szennyvizek fajt§i

AhTt Rv2z;

Avegyipari szennyv?z;

Af ®mkoh§8szati szennyv?2z;

Ag®pipari szennyvizek:;

A elektronikai ipar szennyvizei;

AbRripari szennyvi zek;

A textilipari szennyvizek;

Apap®g cel lul -zipar szennyvizei

£1 el mi s zrmyvizek:ar i sz

Ahvisi pari szennyvizek (v8g-hidak);
Acukorgy8rtg8s szennyvizei;

A tejipari szennyvizek;

Akonzervgy8ri szennyvizek.

Az ipari iczemek k°ozvetl engl felsz2ni befogad:-ba (hat!
A k°zcsatormre§lRat bed RE§tiSzt 2t §st a hat-s8g el R2rhat,
technol - gi 8t kell megval  -s2tani

MezRgazdas8gi szennyvi zek

A n°v®nytermeszt ®si technol - gi 8k fejl RI®s®vel kapcsol
al kal maz§sa, az 8llattart8sban az alom n®I k¢l tart §
vesz®l yt a v2zk®szletekre

Nagy¢zemi 8llattart8sb-1 sz8rmaz- h2gtr8gya, melynek
Aaz 8llattart- telep jellege;

Aaz aglok sz§ma;

Aaz al kal mazott technol - -gia sz2nvonal a;

Aaz al kal mazottak kultur8lis szintje.

Szennyez®st okozhatnak ezen k2v¢gl a feldolgoz:- ¢zemek
Ezek a szennyezR anyagok a vzzi kernyezetre




Szennyvizek c:¢
mennyi s®ge ®s
sziks®gess@
Ael sRdl eges (k°zvetlen)

Am8sodlagos (k°zvetett)

Kezvetl erenhatagst8ljlaltt art 8sban keletkezR h2gtrggya, r
kezvetett hat8st kivg8lt- t®nyezR a kemi k8li 8k fel hal
alatti vizekbe kii 1 | et ve bemos-dhatsezahnyXi mekR§asdeaes Bgel ®re | e
szennyezetts®g, i gear trmd pgams ®lse b& g Rgaynoyrasg b oml §s mi at
Sz8l Il 2that- -s8g8t megk°nny2theti a magas v2ztartal om,
A szennyvizekejel &mtoRs gam® zmusokkal (bakt ®r i umok, g
8l 1l athigi®niai ®s k°zeg®szs®g¢gyi szemponthb- | probl ®n
Ez®rt ezek kijuttat8sa a kernyezetbe kompl ex (kor
N®°v®nytermeszt ®si) m®rl egel ®st i g®nyel.

A szennyv2zben tal 8l hat- anyagok

AsSz®nhidr 8§t ok
AEgyszerT sz®nhidrg&8tok (pl. cukrok);
A¥sszetett sz®nhidrg§tok (poliszacharidok):
AKem®ny2tR (biol-giailag k°nnyen bonthat: )
Acel lul -z (biol-giailag nehezen bonthat-);
A Z s 2 plajdk;,
AK®mi ai szerike2zebkal apj §n
AK®mi ai szeriblgaket al apj §n
AFeh®r | ®k;
AHossz¥% sz®nl|l §nc¥% zs2rsavak;
A Oldott szerves savak;
A Detergensek;
A Szabad aminosavak
AEgy®b szerves anyagok;
AOl dott szervetlen vegy¢letek (savak, | %gok, s-k, stobh

AK¢lonb°zR °sszet®t el T |l ebegR anyagok.

Szennyvizek jell emz®se
A fizikai,
Ak®mi ai |,

Abi ol -giai (bakteriol-giai) param®terek alapjgn (1. t

1. t8hAl 8zanhnyvizek fontosabb jell emzRi




Szennyvizek c:¢
mennyi s®get®s$
sz¢ks®gesseG

Fizikai jellemzok
Struség
Viszkozitas Radioaktivitds (ezen belil):
Felulet: feszultség o Ossz S-aktivitas
Hémérséklet o Ossz a-aktivitas
Elektromos vezetcképesség e Stroncium-90
Oldott anyagok e Cézium-137
Lebegd anyagok e Polénium-210
Illéanyagok és 1zzitasi maradék o Olom-210
Uszé és ulepedd anyagok o Ridium-226
o o Urén
Atlatszésag X
Zavarossag * Tncium
Erzékszervi hatasi jellemzdk
Iz i Szag
Kémiai jellemzok
Altaianos kémiai jellemzék
pH-érték Nitrat
Lugossag és savassag Szerves és dsszes nitrogén
Keménység Ortofoszfat, foszfatok és dsszes foszfor
Kalcium és magnézium Oldott oxigén
Natrium és kalium Biokémiai oxigénigény (BOI)
Vas, mangén és aluminium Kémiai oxigénigény (KOI) permanganatos és
Klorid dikromatos
Szulfat Szerves szén
Széndioxid, hidrogén-karbonat Ultraibolya fényabszorpcid
és karbonat Exztarhalhaté anyagok
Szilikatok
Amménia és amménumion
Nitrit
Szervetlen szennyezdanyagok
Nehézfémek, mint kadmium, krém, nikkel, élom, arzén, cink, réz, higany
(szerves vegyileteiben 1s), szelén, vanadium, antimon, barium, berillium,
kobalt, molibdén, tellur, talllum, én (szerves vegyileteiben 1s), titin, uran, ezust
Cianidok, cianatok, tiocianatok
Hidrogén-szulfid, szulfidok, szulfitok
Fluoridok, jodidok, bromidok
Szabad klér és klér-dioxid
Nzerves szennyezoanyagok
Fenolok Aldehidek és ketonok
Egyes fenolvegyuletek Szerves oldészerek
Antonaktiv tenzidek Benzol és toulol
Kationaktiv tenzidek Kaprolaktam
Nemionos tenzidek Merkaptanok,
Koolajok és szarmazékaik szerves szulfidok
Tébbgyliris aromas szénhidrogének Metil-etil-keton, dimetil-amin,
dimetil-formamid

Szerves klérozott vegyuletek
Tébbszérésen klérozott difenilek

Szerves savak Nitrilek
Huminsavak Szilikonok
Lignin-szulfonsavak Piridinbazisok
Névényvéds szerek, mint pl a klérozott Poliakrilamin
szénhidrogének, szerves foszforsav- Cukrok és keményité

észterek, fenoxi-alkdnsav-szarmazékok,
triazinok és egyéb peszticidvegyiletek

Biologiai és mikrobiologiai jellemzok

a-klorofil | Pszichrofil szervezetek

Osszes algaszam | Mezofil szervezetek
Qoanrahitdefale i PO TSR R S TR 1




Szennyvizek c:¢
mennyi s®ge ®s
sziks®gess@

Hogy mi kor melyik jellemzR i smeret®re van sz ks®g, az
Aaszenpv2z eredet ® RI ®s ®ves v8§ltozg§s8t-| (szezon§lis)
Aaz aktu8lis tiszt2t8si megol d§st - |

Aaz el ® endR tiszt2tott v2z minRs®g®tRIlI (hatgr®rt®k).
A szennyv2ztiszt?2t8s sz¢i;ks®gess®ge

AA befogad- ® Rvil &8g8&nak megteremteni a megfelelR ®I e
Aa befowiagl®nh8zt art&8§s8nak helyre8ll2t8gsa;

Aeszt®ti kai okok;

Aeutrofiz8ci- megakad8lyoz8sa, illetve cs°kkent ®se.
Mit kell elt8vol2tanunk ®s hogyan?

Aszil grd 8l |l apot¥% anyagokat (|l ebegRanyag)

A Oldott anyagokat

ASzervetlen anyagokat (viszonylag kev®s)

A Szerves anyagokasdk):

Abiol -giailag j-1 bonthat -

Abi ol -giailag k°zepesen bonthat -

Abi ol -giailag nehezen (vagy nem) bonthat -

Mi ®rt kel l el t8vol 2tani a szennyezR anyagokat ?

A szennyv2ztiszt2t8s c®lja, hogy a haszn8lagtl | $es&n sz
A szennyv2ztiszt?2t8si technol - -gi8ra vesz®l yes anyagok
Aszil grd ®s vzZzben ol dhatatl an hordal ®kanyagok, ame
tiszt2t. -telep mTtS8rgyaib-|I nehezen t8vol2that- -ak el

AK8ros memnsiyi s®®Kok, ol ajok ®s k&tr&nyok.

AM®rgezR g8zok, vagy o

l yan anyagok, amel yek 8tal aku
mi ndenf ® e m®r gezR ®s t oxi

kus anyag, pl. n°v®nyv®dR
ATTzvesz®l yes anyagok, amelyek robban- elegyet k®pezh
AKg§rcesnnygi s®gT patog®n fertRzR anyagok.

ALwgos vagy savas a-jay,mng®lk ,n aagnyeok-byBel kvnkepky epbHb 5

AOl yan szennyvizek, afrenl8)ekmaagk sraPm®r s®kl et e 50

ARadi oakt2v anyagokkal szennysenkeCuiets)zennyvi zek (nagyo

2. t8bhlgzaszennyez®s cs®°kkent ®s®nek | ehet Rs®gei




Szennyvizek c:¢
mennyi s®get®s$
sz¢ks®gesseG

Szennvezs Hatas Az eltavolitas modja
1. Biologailag Oldott oxigent elhaszala, ezaltal Asrob s anereob
lebonthatd halpuszrulast okozhat és buzt tenjeszt fermentacio
2. Biologiailag Kellemetlen1z & sz2ag, rakkelto &s Kemia oxidacio,
lebonthato Fet_méb egészégkarosito hatis adszorpeid
- . ene ke lerakodva 2 haltaplalekot e o
3. Lebegdanyag fodi ha sonrves rothad Ulepités, foalas
s Kemeénységet novelik Ioncsers, forditott
4. Asvimy anmyagok Ontdzeare alkalmatlanna tesak, ozmoas, dualias
ipen elokésztést daginak desztillacio
3. Biologra: egyensul yt Algak, viandvenyek mertektelen ye—
felb:t?té anyagok elszaporodisa (eutrofizicio), majd Im m‘:’ '
(példaul fosZorsok) rothadas
6. Mergezo anyagok Viz elolenyeket (baktenumolat 1) Kicsapas, kenua
(példaul cianid, elpusztiak eziltal az Sntiszulast oxidacio, adszorpeio,
fenol, fémionok) megakadilyozzk ioncsere
,thozénmxh‘o- - -4 X s g
PO, Fertozést okoznak Keémiai oxidacio
S. Homérselet Biologiai egyensulyt felboriga, ST
emelkedés dldott cnigéntartalmat csoklent ER
A szennyv?2ztiszt2?t8s folyamat8t v8zlatosan a 4. 8br a
lsmmutsn nmvtzn'ts e rineg %
HELYE R M e SO e NI
Kacbantartas, s2kded aryagok
hibaoihdriths,
4. 8Mrsaz.ennyv?2ztiszt?t8s vg§zlatos folyamat a
Tov8bbi i nform8cisuinetabr s 8énazhet m®g a
¥sszefogl al §8s
A szennyv2z ember.i haszng8latb-1 sz8rmaz- hull ad®kv?2z,
ter mkle®sirt ®s mezRgazdas8gi . Mennyi s®ge ®s ©°9sszet ®t e
technol -gi 8t-1, stb. f¢iggg. Magyaror slzB@ oln/ faR/Ica.kk o0ss §gi
A szennyv2zben k¢lo°nb°zR elr@ldeatl- kBse l°ts@&rzRet ®it 2il Kaiany
tul ajdons8gokkal. EbbRI ad-d-an, miel Rtt egy fogad- ba
10
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2.fejezet-A s zennyv?2z f1 zi
tul ajdons8gai

Bevezet ®s

Ahhoz, hogy egy technol -gi ai fol yamatot ki dozergozhass
alapos megi smer ®s ®r e . Ha valamire r8n®zg¢nk, |l egel Rsz
adott anyagnak a | egjellemzRbb a sz2ne, szaga, hal ma
el sRsor ban c¢ s ask8 gao kfaitz ibkeafio I tywBlsaojldomnyagok: kavics, ho
volt az el sRdleges szempont .

Ebben a tanul §8si egys®gben a szennyvz?2z l egjell emzR
hRm®r s®kl et-f al tedblegRa (szagar oss8BxP ) ®s azok a k°rnyezetr

I S

hat §sai va :jnerk dhet meg.
K°evetel m®ny:

Al egyen tiszt8&8ban a szennyv2z |legfontosabb fizikai tu
Atudjon k°vetkeztetni ezek k°rnyezet:i hat 8sair a;

Aismerjef e | konkr ® p®l d8kon a k¢l °onbozR fizikai par am®t e

A vZ2z mi nRs ®g ®t stati kus il etve di nami kus megk®°ze
v2zmi nRs®get a fizikai, k®miai, bigilaigitaul,ami&modg ok -
hat 8rozza meg. E tulajdons8gokat r®szben a v2z terr
r®szben a t8rsadalom termel R, fogyaszt:- tev®kenys®ge
A term®széeezajl - k¢l °nbeoekRmifaizjy kai pl k®imaiai folfyaimm&ktad |
v2znek egy adott ©°sszet ®tele.

Mi ut8n mind a felsz2ni, mind a febkbgyg?2tij abbdt pl.vikpPekat
hat 8s8raeggegpus¥%j pbb8l |l apot alakul hat ki. Ez a v2zminkF

A szennyv?z i s hal maz8l | apot §t tekintve cseppfoly-.

felelevenzteni El Rsz°%r ejtse¢gnk n®Hg&ng Isehéssaenviiza sad

szennyv2z tulajdons8gai val

A v2z alapvetR fizikai tulajdonsg8gai

AsTr Ts®g;

Aviszkozit§gs;

Aol d- k®pess®g;

AhRm®r s®kl et ;

Aszag ®s 2z;

Asz2n;

Azavarossg&8g (lebegRanyag tartal om).

A veTzr Ts®ge ®deviosyBepif &®a kg kthenchheroel -vg2izai el j §r §s ok

der 2t ®s, az_ ¢lep?t®s ®s a szTr ®s) hat §8sfok§t . A sT

hRm®r s®kl et T v2znek a |l egnagyobb a sTr Ts®ge).

A vlzd - k ® ffabszspRig-e) anyagonk®nt k¢l °nbo zR. F¢égg az ol da
ol do

hRm®r s®kl et t RI ®s a v2zben mS8r megl ®v R tt anyag
tel 2tetts®qgi ®rt®k. A szil 8rd aolhdgdBsS8maak8ktoky ®matma
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A szennyv2z fi:

Cltal §nos szab§ly, hogy a Ahasonl- a hasonl-bano old
a pol 8ris szerkezetT v2zben old-dik jobban, m2g egy &
Avizekh Rm®r st@ekrl re@sexe€trege | m®nyek k°z°tt igen elt®rR. A fel
alakul hat ki, ha a k¢l °nb°zR hRm®rs®kl et T r®tegek | a
(lehet) t°bb k®mi ai ®s biol-giai v2zminRs®g jellemzRr
A felvszzeki k°z¢l a v2zfoly8sok hRm®rs®kl ete k°veti a
811 -vizek hRm®rs®klete a felsz2ntRI lefel ® haladva c:¢
szerinti v8l t028sB8C,az®e8|&lh-tvailz8bka nf ell sz 2 ni r ®t ege 0 A
hRm®r s®kl ete nem cs°kken 4 AC al §, ami a v2zi ®let sz
A felsz2ni vVizek hRm®r s®kl ete nagy m®rt ®kben befolys§
ann&lssabban j8tsz-dik le az °ntisztul §8s.

A vsfzzaga @s benhee ol dRvsa 2lzGveR tsRzaagnyagokt - | fée¢agg. Ezek
pedi g ember. tev®kenys®g kevetkezt ®ben ker¢l hetnek
hRm®r s®k Il et t RI

A felsz2®s wraghatgsait | eggyakrabban okoz:- anyagok:

Aol dott g8zok -$zwfid); kI -r, hi dr og®n
Aol dott s-zkifaggér;, MgCauikeser ny ®s) ;

Ami kroorgani zmusok anyadoh®er €°tdsma@kei (pl . pen®sz
Aszervesany agok boml §ster m®kei (mel yek l ehetnek ter m®sz
anyagok, pl. szennyv2zbRIlI sz8rmaz-ak).

A vs2zzag8v2zben | ®R ill ®kony anyagok okozz8k, melyek
A szagforr 8s:

Ael s Rdprimgr®s

Amg§sodisgelsunder eredetT |l ehet .

Az el sRdl eges forr8sok a k°vetkezRk:

Ater mPszetes folyamatokb- | a v2zbe ker ¢l R anyag (k®nh

Abiol -giai eredetT (n°v®nyek, alg8k, bakt®riumok, go
sz8r maagek) any

Aszennyvizek (kommuntg8lis, i pari) .

A m8sodlagos forr8sok a v2z kezel ®s ®bRI sz8&rmaz-, a Vv
A vs2zz2ndéda tiszta, ve®kony r ®t egben sz2ntel en, nagyobb
oldotthum nanyagok, a csapad®k form8ban kivg8lt vas, a szu

sz2nes | ebegR anyagok alak?2tj8k a |l eggyakrabban.
A vz2azv ar oas sh8egnane | ®vR szuszpend8lt | ebegR anyagok menn
av2zben nem ol d-d- szerves ®s szervetlen anyagok, k o

vashidroxi doki drmxdgmnd®xXi)um®s szerves eredet T anyagok
pl anktonok) okozhatj 8keg As zterl vag tvli ere kv ey éalr eotsesk8 gaskt o zZf ZR8

A szennyv?2z fizikai jellemzRi
Asz2n;

A szag;

12



A szennyv2z fi:

Aol dott g8zok (oxig®n);

AhRm®r s®kl et ;

Azavaross§gg;

Anem ol dott anyagtartalom (¢l epedR, fel %sz- ®s | ebeghF
A szemrerywnm@®bRNRtennyvzz eredet ®r e, a szennyezetts®g m®r
sz2n a felsz2zni ®s felsz2n alatti vizek tisztas8g8gsgnaea
ut -bbi a v2z zavaross8§8§@g&t eredm®nyezi) anyagok okozz
A szennyv2z sz2ne | ehet pl sz?2ntelen, s8rg8s, barnsg
ahogy nR a szenwygzye thteds &gl uh®rat &keeennyv2zben | ® R szer
“%gy egyre s°t®tAbbisziATo®tvSkziekhnyv2z sz2ntelen, eset
A s z ensnzyavg?®b -slzennyv2z frissess®g®r e, a rothad8si fol
k°vetkeztetni A szennyv2z | ehet szagtalan vagy bTz?°
z8ptoj 8§8sszag¥%. A friss,ilagdzdgtalana ti szt2tott szennyv?2z (g

t sbeBkagzetes szaghat 8st kiv8lt- anyagok
Vegyiletek Képletek Jellegzetes szaghatas
Aminok CH3(CHz), NHz hal
Amménia NH; vizelet (ammdnia)
Diaminok NH; (CHz)g NHz romlott his
Kénhidrogén H,S romlott tojas
Merkaptanok CH;z SH; CH3(CHz), SH | borz urilék
Szerves szulfidok | (CHs)p S; CH3 35 CHz | rothadé kaposzta
Szkatol CgHs NHCH;5 emberi irilék
A szennyvizek fizikai t ul aj doxn sg8Ronaiel,R 1 eIt ysgkd | hax | k-
jelentRs hat 8ssal bz2r a v2zi ®1 RvitiIR&sgriaat 8 ssad e nvnaynv i a
vegy¢l etek bonthat- -s8g8ra. Az oxig®n ig®nyes hull ad®k
dekompon§l_ szervezetek (bakt®riumok, gomb8k) tev®ke:
rosszul zneTnknPydvRz z 60 szt 2t - tel epek, ter mPszetes l ef ol
|l gy8rak, pap2rgy8rak, stb. Ha a felsz2ni v2zz e:
porod- aerob szervezezt ekl dooltyta no xmm®&r&n&k, b elno gfyo gay als
d8s k°vetkezt®ben el pusztulnak (5. 8bra).
es oXxXxig®nhi 8ny valamennyi oXxXi g®ni g®nyes ®l RI ®
orodnak. Ezeknek k°vet kne zsne®Rnryvee s amogpyoé&z eaknaar ol
s ®s kellemetlen szag% anyagokat termel nek, mi r
8ban ker¢lnek a felsz2nre.
= :xﬂ;?:!: iz halak gRfinchkenah plankion
Posd J J [0 4
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A szennyv2z fi:

5. 8Mrsaz.ennyv2z hat8sa a foly- ® Rvil 8§g8ra

AhRszenmy ez®&sneng\wizksf or m§j a, amely a v2z term®szetes
t°rt®nNR megvsg8§ltoztat§ssgval, nevel ®s ®v e | k8§ros k°vetk
megzavarja a v?2zi ®l et folyamatokat.

A hRm®r s®kl et emel keed®seszé&mmagas®a,n mMBYg8smi azonban
hRm®r s®kl et ®b Rl annak sz8rmaz8si hely®re | ehdé k°vetk
AC k°z°tt wvan.

A hRm®r s®kl et emel ked®s hat §s8ra beakouJ e&tskéd z RereHdmBPngg
hRm®r s®k I et i r®t egzRd®s j°het | ®tr e, ami stabiliz§gl
el k¢l °neglve 8ramli k.

A felmeleged®s cs°kkenti az oldott oxig®ngmen®pize®Rad®t
| ®gt ®r be t8vozi k. -5/AgW@rstz@keest®gi se.l GEZhhedaiomos4 | ehet egy
ez®rt hRterhel ®s nek nevezzg¢k.

Ha a melegv?2z 8l -v2zbe kerg¢l, a fel meleged®$s fokoz:
fokoz-d8s8t okozza, a felsz2nen elter¢l R magasabb hRn

A fokozott p8rol gg8§s ®s a magasabb hRmMm®r s®kl et mi at
s-tartalom n°vekedhet.

A hRm®r s®kl fed k ®znzd k@ d®szben | evRkR toxi kus anyagok hat
tartoz- koncentr8ci - nagysgga. Ennek oka egyr®szt a
bi ok®mi ai reakci -k sebess®g®nek n°veked®se.

A vanot HoAdr ismtabBORYART s ®k|l et emel ked®s megk®t szer ezi
Legs%l yosabb hat 8sok az ® Rvil §got ®rik a k°vet kezRKk
Ak°ozvetlen hRhat §s;

Aaz ®l etjelens®gekben bek°vetkezR zavaregkhedf ®@pk Rd ®sf
rendel |l eness®gek);

Aaz oxig®nhi §ny miatt t&pl 8l ® szervezetek eltTn®se;

Aa m®rgez®ssel szembeni cs°kkenR ellen8l 1l §&s ;
Azavarok a szaporod§sban ®s a kritikus fejlRd®si szak
Aaz eredeti popul 8ci- ©°sszet®tel ®nek v8ltoz§8sa.

A szemavgw3szs 8§g8kBzlennyezett s®g m®rt ®k®re ®s a szennyyv:
kovetkeztethet¢nk. A szennyv2z |l ehet 8tl 88tsz-, op8l os

A szennyv2z szenmyeamRanyra@ySzmalk enBRany ag®k es@r Rls ®§ @9 BF
h8§r omf ®l e | ehet:

A¢l ep2thetR anyagok sTrTs®g¢k nagyobb a szennyv2z sTr
Af el wusz- anyagok sTrTs®g¢k kisebb a szennyv2z sTr Ts®g

Al ebegR anyagok (kolloidok9®p@helzs®®g ks k€ med e BOrleta kv *
mm).

Al ebegtetettv2bhbbedaln@kmo kol d- d- talajr®szecsk®k, val ami
term®szetes | efoly8sb-1, a mezRgazdas&§8gi tr emmame la@s b R |
ker¢lnek a felsz2ni vi zekbe.
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A szennyv2z fi:

A durv8bb r®szecsk®k, mi nt a homok,

i szap gyorsan | ey
az agyag, ®s a finom szemcs®s r®szecsk®k hetekig, h-n
Alegt °bb hordal ® a v2z kezel ®se sor&n kiszTrhetR, 2gy
v2zzel ®rintkezR forg:- g®p®szeti berendez®sek kop8s8§t
A v2zkezel ®ssel el nemM®stz®wslkW®tko tatd sfziomdbm 8hbatd aB®k ®s
neh®zf®m vegy¢l eteket, peszticideket, bakt®riumokat G
A szuszpend§8lt r®szecsk®Kk a felsz2ni vi zeket pi szkc
megsz¢,¢azretaislszi mil §ci -t a v2zin°®v®nyek fotoszint®zis¢
korl 8t oz8s§8val
A lebegR r®szecsk®k a v2zi 8l l atokra is vesz®l yesek,
kopolty¥“k elt°mBtt®pben m8s 8Pl BEa®&kheg§nya okoz pusztul &

A fen®kiszap elpuszt2tja a t8pl 8l ®k ®s az itat-helyek
Ez cs°kkenti a hal §szat , a horgs8szat, il letve az ¢deél

A hordal ®kszennyez®s cs°kkent®se a talajv®delem gyal
ol dhat - meg.

¥sszefogl al 8s

A szennyvizek fizikai tul ajdonsg8gai utalnak eredet ®r ¢
A sz2ness&paaml apj 8n a szennyvz?2z eredet ®r e, a szen
kevetkeztetni. A sz2n a felsz2zni ®s felsz2zn alatti '

felsz2ni vizeket piszka&sad88§®yozagarosa§yvikegesziatkeaik

A szaga a szennyv2z frissess®g®re, a rothad8si fol yan
A szennyvizek ol dott oxi g®n tartalma jelentRs hat§8ss
i g®nyes hull ad®kok, h a el egendR ol dott oXi g®n g1l |
(bakt ®r i umok, gomb§8k) tev®kenys®ge eredm®nyek®nt | e
folyamatok j8tsz-dnak | e, aimd u sl assrsy/abdo kI ekenlmd t8ksa z ®esr @vd
szaggal | &r.

A hRm®r s®kl et emel ked®s hat8§s8ra bek°vetkezR sTr Ts®g
hRm®r s®k I et i rt egzRd®s j°het | ®tr e, amiz sd abel $§z8he
el k¢l ongl ve §raml i k. A fel mel eged®s cs®°kkentii az ol
magasabhb hRm®r s ®k | et mi atti ol dhat - s§g n°veked®s ko°
fel mel eged®s fokozziat 8@ 8v 2 ziam®| RIz®noyxeikg ®ank teilw ongs f ok
elter ¢l R magasabb hRm®rs®kletT v2z pedig az oxig®n fe

El'l enRrzR k®r d®s ek

1.Mire | ehet k°vetkeztetni a szennyv?2z sz2n®bRI ?
2Milyen folyamatokra utal a szennyv?2z szaga?

3.Hogyanha a bi ok®mi ai f ol yamatokra a hRm®r s®kl et n°veke
4. Milyen t®nyezRk szab8lyozz8k az oldott oxig®n mennyi

5Milyen hat8§sa van a |l ebegR r®szecsk®knek a v2zi °Kko:
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3.fejezet-A s zennyv?2z K®mIi
tul ajdons8gai

Bevezet ®s

A szennyvizeket |l egjell emzRbben a k®mi ai ®s biol - gl

el k®pzel hetetlen vegyipard.i ter m®kek n®l k¢l mel yek |j

Egyre t°bb term®szetidegen anyag ker ¢l forgal omba, me

fel hal moz-dnak a tk8®pingle@leltbremb anM8siolkl .ki&er ¢l ve a f
il

okozhatnak, | . toxi kus hat 8s Yak.

E tanul 8§8si egys®gben megvizsg8ljuk a szennyvizekben
v2zre, ® Rvil8gra ®st a k°rnyezetre kifejtett hat8sai

K°evetel m®ny:
Al egyen tiszt8&8ban a szennyv2z |legfontosabb k®miai tul
Atudjon k°vetkeztetni ezek k°rnyezet:i hat 8sair a;

Ai smerje fel konkr®t p®l dg8kon a k¢l°nb°zR k®mi ai par a

K®mijeail | e mz Rk
A k®miai jellemzRk r®szletes felsorol 88s8t az 1. t8bl §
A szennyv2z k®miai jellemzRi k°z¢l |l egfontosabbak a Kk

Ak®mhat §s (pH);
Aosszes oldott anyag:
Aol dott szervetlen (8sv8nyi) anyag (s-tartalom);

A oldott szeres anyag,

Ao sszes foszforté@&rtalom (°sszes P, g m
Aszerves nitrog®n (szerves N, g m
Aa szerves szennyezRd®s mutat-i (BOI, KOI, TOD, TOC).

¥sszes s-tartal om

Az ©°sszes oldott szervetlen anyag, az ©° s s®sessz evtZezvbRekn
k¢llkeenl °n m®r ®s e ®s °sszegz®se no®l k¢l i s meg8l Il ap2th:
bep8rl 8si Ma®r r aRls®ek, § naanki t val sok szerves anyagot nem t
°sszes szervetlefl@aBhor@€a mbap§i sRY®tmi nt ar ®sz | et t ° me
hat 8rozz8k meg). Gyors, rutin vizsg8latra k¢lon®sen &
v 2 fajlagos elektromosv e z e t R kB@peeks smd®@r ®s e . A vZonbemrenolyds®y®nghl &
m®r ®s e enn®l j - val i dRi g®ny® Ke [C&, MgE katiokh, vaamint Rb b i on

CO%", HCO;, C]._, SOE_ anion.

Av2zol dhat -anyagroke tkl°ezr?Ptt a nagysz8§m¥% v2zben old-d- s
®s egy®b s zleertveekt | eemml 2vtehgeyt¢R k .

Az ®l RvizekberumetkbghobbedemTteggnBhkebhRd®BEl ata sor §n
A pirit (FeS) pl . |l evegR ®s v2z jelenl|l ®t ®ben, bakt ®&r i umok
vas(lll)-s zu |l fa8zt .8tEazl akul 8s k¢l sz2ni fejt®sekben ®pp¥%gy | ej
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azut8n a talajv2zbe ker ¢l , esetleg forr8sok r®v®n a
sz®nb8ny8k k°rny®k®nk®npatvakoke®Retforr8sok vize

Az ®l Rvi zekben kifejl Rdott n°v®nyek ®s 8l 1l atok ®I et
j 8tsz-dnak | e. Savas szennyezRd®s hat8&8§s8ra azonban a
nem csup8n a | @ga@ctserreafeomymisatakat i s akad§8l yoz. H
a n°ve®nyek, mind az 8llatok el pusztul nak. A savas v?2
(val amennyi gerinces, sok gerinctgenaem,d) n®@8 nnya graislambd
n°v®nyek t°bbs®g®nek elpusztul 8sa (n®hg&8ny alga mar a
korr - -zi - -j a (vezet ®k e k, vasbeton, vasszerkezet ek, Zs
el pusztul 8sa r®v®n i s.

A VvVIhRmI®QgI probl ®m8k egyik fontos k®r d®s d,®@mhogygk mi l
koncentr8ci -ja. A f®mek bioakkumul 8§ci - r ®v ®n ker ¢l ne
antropog®n szennyez®s r®v®n jutnak. Az emberi Szer\ve
sz¢ks®ges. Ezek az VYigkynekelzetutmesmagm®ziglins llmremecin
mol i bd®n, - n, r ®z, vas. Ezen f®mek hi8nya is eg®szs
koncentr8ci -ban vannak jelen.

Az ar z®n, a kadmi um, az ez¢ste a higakphe®semRseh omox
ezeknek kis mennyi s®gei is megakad8lyozz8k az iv-v?2zKk
A toxikus f®mek az emberre n®zve az®rt is vesz®l ye:

fel hal moz- - dnak, @&s |a®VviIRE pelmble®k | B&rc ivgRggm® nagy d- zi sban
anyagokat.

Az ®desvizek n@sh ®af @mtagrd&trarl ae z e t antropog®n terhel ®s
indi k8t ora. A f®mek a hidroszf® r8bdmdeskzoobe8§Rs) ] ebewy
¢l ed®kekben ®s a biomassz8ban fordulnak el R. Az ant
foly-kban, pl . -1a000sizemass B®FHa®k e1 00 s el ®r het (D¥%sul 8s
sz8razanymud &ktamt k-k onneche@nztfr®&nc i - ®s az adott f®m v2zt
h8nyadd&almum-iondot enci 8lis vesz®l yt | ell emekheaemnyii kv iad &iort
savas k°zegben ol dhat - . A szervengttlse , kemPlswd R sizde
bRrelvg8§l toz8sokat okoz.

Ahiganyvelkg%ztitletakl egvesz®l yesebbek az o-higaapkdatidhus sz 8§r

h
(CH.Hg") ®s  ahigany (&Y 2Hg) . Ha higanyvegy¢letek ® Rv2zbe |
°sszegyTlnek, anaerob bakt®riumok mTk°®d®se r® ®n az e

A v2zol dhgatys znemat ®kok az 8l l atok zs?2rsz°vet®ben halr
2gy az emberi szervezetbeekuibatpalBb: - Miaelhigahgr m®s ?
neh®z ®s kel ts®ges feladat, sz¢ks®g van arr a, hogy
tiszt2t-telepek szennyvizeiben a higany mennyi s®ge 1
haszngl hi ganyt, vagy higanytartal m¥% vegy¢l eteket. E :
a hg§ztart8sokban haszn8lt fest®kekbRI sz8rmazik.

A n8trium, kalcium ®s egy®b s-k ©°nt°z®st 8bk-viet®Rs | ef
termPszetes forr8&8sokhb- | sz8r mazhat-nmknt Asz gu®pakko cts® ki,
korr-zi - -j a, a n°v®nyzet -gzWSAbtanl 825,89, n®sl la §vadz dodd By dz
Vizsg8latok folwy®lakt caas jsan&kgml®eg!| ucmauwsaac et 8t t al t°rt®nR |
| ®nyegesen |l ecs®°kkenten® ezeket a k8rokat.

2 7 ke andm@ =sCa®s *Nomokvegy ¢l etei okozz8k. Ezek az el eme
a sz®nsavt aolladj-b amatl8esja§twagy - a mi krobi ol - gi ai f
z®l ¢nk 8lland- ®s v8ltoz- (karbon8t) kem®nys®gr RI

o x >

@™ ©°

mw N <
o
—
—

Aszervetl en n°vk®nzysl tk&pta nmyeagghodszior, o  f o ta& pn& nt yraofsRINgt ®s
amm- ni um) & zvYW®mMEk? dyR®inyeinek n°veked®s®ben j8tszik

Ezek t¥l zott mennyi s®ge az al g8k gyors n°veked®s®t ,
szag8nak, 2z®nek, sz®ps®g®nek roml §s8t, a napsugar ak
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dekompon§8l - k a

pes Rt uUe®do98t 86°80or §n az ob
a d®s ®t .

aer
a v2zi ® RI ®nyek ®l et mTk?®

en a foszf 8§t nem okoz eg®szs®g¢gyi probl ®&m
amny avgrza .nagyobb nitr8tkoncentr8ci-ja vesz®l
utak nitr8tszennyez®se k°vetkezhet be amenr
itr 8t az embek§l  -am@sztRmelndsnaglyebb ni

abb csecsemRkn®l, aki kn®l a VvV®r k®p zF
os kimenetel T lehet.

m¥ul t 58m@®vbkBb&sz@K Eur - ggbédent kBhemkerrzeR0DO0OBeen
RI mintegy 170 esetben k°vetkezett be hal §l. Eur
rg§tosod8§8sa, az intenz?2y 8l l atteny®szt ®s, ®s a z
ezt ®ben.

roi vizel ettel ker

Aszerves aniftricss®nszennyv?2zbe az e
h jelentkezhet ma
y

e
eredm®nyek®nt amm-tnricag ®ni Iflar mBj 8
amm- nii omok megj el ®a®fel azdfrl-agfan
friss szennyez®sre ut al

mb
b8
Vagy i ziemkrb@8nliasanr iStbraint

A szervetlen eredetT v2zszennyezR anyagok f Rbb jelen
k8ros hat 8§sokat a 4.ett 8abzl 8xz.att,§ bal §zzaetr vneust aetrjead ebt el erk®s z

4 . t §tBlzgzavtet |l en eredetT szennyezR anyagok, eredet ¢|
bemut at 8§sa
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Vizszennyezo anyag

Eredet

Hordozokdzeg

Karos hatas

Kulonféle vegyipari ésfem-
iparitechnolégiak, akku-

Vegyipari ésfémipari

Toxikus, de altalabannagy a
folyé pufferhatasa Esetenkent,

Savak mulatorgyartas banyaszat, K pl. hidrogén-szulfid
mu-s2algyartas, szEnnyvize felszabaditasa, fémak
celofangyartas, sth. oldatbavitele
Vegyipari technolégiak, Vegyipari szennyvizek, Kevéshé karos, mint a savak,

Lugok pamutgyartas, borgyartas, konnyuipari esetenként pl. ammaénia
gyap-jumosas. sth. technologiak vizei felszabaditasa
loncserélokrageneralasa, o e 5

egv-ipari technologidk P R Avizkeményseg novelése, egyes

Oldott sok bl W g 3 RS ionok koncentraciéjanak (pl,
banyaszat hévizek felszini bemosadas : & z

: szulfatnak) megnévekedése
hasznositasa
Ipari szennyvizek,
S5 P felszini bemosadas Zavarossag uledskkepzodés,
% Kacsiszolas, épitoanyag- 55 st : 5 i

Lebego anyag e beabreiiitis varosi és névé-nyi tapanyag pl.foszfatok
&Y - PAPIrgY mezogardasag terule esetén

tekrol

Nehézfémek:

Natrium-Korid elektrolizis,

Higany pa-pirgyartas, csavazoszersk,
szén-tuzelésu hoeromuvek

Kadiatus Galva.nf:alas.ve:zylpanl
kataliza-torok fémkohaszat
Kopogasgatlé adalékanya

p.z g- 2% * Toxikus nehéxfémek:
festékek. olomtartalma P e
Olom ) Vo anehézfémfajtatol fuggoen az
targyak korrozioja, RIS oo plt e G
X 3 Telepulesi esipari emberre mutagen és rakkelto
akkumulatorgyartas : ’ . p
—— szennyviz, felszini hatast idegrendszeri karosodast
) Vegyipari technologiak, AT &
Arzén e a bemo-sodas varosi gyakorol-nak, bor, csont,
néveny-véda-szerek N Ty e CSAROP .
——— - teraletrol legkori keringési, emész-torendszeri
: Galvanizalas, femkohaszat, y i g
Krom eseribi kimosodas, kihul-las meghetegedéseket okoz-nak.
— - Akut, il krénikus toxicitas a vzt
Nikkel Galvanizalas femkohaszat AR
. S— élovilagra
Réztargyak korrézigja,
galvani-zalas, festékgyartas,

Réz ¥ =
novenyvedo szerek,
gumifeldolgozas

Ez0st Galvanixalg,fgtokemuat
anya-gok gyartasa
Vas- es acelipari szerkezeti i

Vas e Telepulési ésipari
anya-gok korrozioja S e <ol

- . 3 . szennyviz, felszini Organoleptikus hatasu

Mangan Fémkohaszat vegyipar R s i :

- e bemo-sédas varosi nehézfémek: izrontast okoznak

Cink Galvanizalas festékgyartas, teriletrdl
fém-otvozetek eloallitasa

22 | Fémipari szennyvizek,

Cianidok G_alvam?alés,edzés: v»e;ylpan vegyiparitechnolégiai | Toxikus minden élélényre
gazmosasi technologiak Azek
Mosodak, papirgyartas textil- | Telepulési ésipari o ) [

S fehérités, vizek fertétlenitése | szennyvizek et
Textilfestés, cserzés, Ipari szennyvizek, d

. 4 g RS 2 oo : : Toxikus minden élolényre, (deg-

Hidrogenszulfid, szulfid | gazgyartas muselyemgyartas, | kéntar-talma ¥ ¢

rothadasi fo-lyamatok

vegyiiletek rotha-dasa

mereg

Gazgyartas, kokszolas,
vegyipari technologiak,

Telepulesi ésipari

Anagy pH-ertéknsl felszabadulé

Ammonia szenny-vizek
mitragyagyartas, szerves LBpie ammoniatoxikus
. : bemosédasok
nitrogen redukeioja
> Cellulozgyartas, Papir- és textilipari Aviz oldott oxigéntartalmanak
celofangyartas fehérités szennyvizek lekotese

t 8Bk &rats

eredet T

szennyezR

anyagok,

eredet ¢k,

XMLmind XSL-FO Converter
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A szennyv2z ko®r

yRezanmyees Eredet Hordozokozeg Karos hatas
anyag
Haztartad hulladek eldmiszer- és Bomlas soran kellemetien
bl ’ . . | Telepulesiesipan Ly
Fehérjek konzervipar, tejfeldolgozas, vagohi-dak, S2ag, ndvenyi tapanyagok
szenmyvizek
254l &5 enyv- Zvatas, bor-cserzes felszabadulasy
Haztartas hulladéek gyapju-
. m , Ny 13 ehi Lol es i )
Zsiok 05as, ndwenyi ol es zsirade Telepulé lg ipati Bomis sorén kellemetien s2a¢
finomeas, szappangyartas, mosoda stenmyvizek
sienmyvizek
Telepulésiesipan
Haztartas, mosodai hulkadek, textik srenmvizek, elso- ) PR
Szappanok ipar, kendolapok &5 25irok gyartasa sorban mosodak és :f(':'“' ':‘}‘::f::"e t‘;‘:‘:{a‘
festekek éslakkok gyartasa textilipan szenny- p

vizek

Haztarnasok konzemvipar, papir- &5
Szénhidratok | textilgyartas gyapotfeldolgozas
muselyemgyarnas

Telepulési&sipan

szenmvizek Tapanyag rostoslebegoamag

Gatolja szamosvizi élolény szaporodasa,

v " ao i ronya alkalmaz-kodo képességuket A
Koolaf-htermeles feldolgozas, szallitas ipan esteleplicsl v RS

Ko_ohj- _ a kil onbozé | paragak kol elsosorban s:ennw_lzet.fdzv-m felideten uszé olagﬂlm aledalvoz:aayv:n
szarmazekok a fmkahasat & a Ve oar bemosodasvare-si elolényekoxigenfelvetelét Atobbgyurus
matedot g teruletrol aromas szénhidrogén ek kozil szamos
mutagen &srakkeko hatasu
o Feketekoszenesbamagen.valamnt Vewpaq szenny-viz, Eis3sothantoxikus: deit &sscaghatasalsvan

Katrany faleparlas-melisktermék szerves gazgyanases

oxgénbeavitel gatiasa
anyagok szintetizalasa soran kokszolok
Fenolok Ofajri oés s2enlepdns, papir: |pari szennyviz Izrontok toxikusok

gyartas, mugyantak gyartasa

Hemelytipus azemberre rakkelto és mutagen
Felszni bemosodas hatasu ill sziletesirendellenesseget okoz A
mezogazdasagite vizi elvilagban egye s pesticdfajtak kronikus
raletrol, leghkon ki- hatasx az alkalmazkodasikepesseg romiasa a
hullas, ipan szenny- szaporodas|edlasa Az ontozoviz

viz novenyvedoszer-tartalma gatolhatja az
ontozott noverny fejlodéeset, stb.
Halalratoxikusak, egyestenzidfajtak

Novényvédo | Mezogazdasdg éskazegezsegigyi
szerek felhasznalds, ndvernyvedoszergyatas

Mososzerek haztartasiesipan

Feluletaktiv Telepulésiésipari elosegtika tobbgyurus, aromas
anyagok :L'::::a s s el szen'::nzek o szeq?dtuogenekimas.v_vzbenn'.hezen

oldodd anyagok oldodasat
Aldehidek ;;:f::;:?mm textibpar, gyogy- Ipari szennyvizek Toxikus &s organoleptikus
Merkaptanok | Cellulézgyartas, olsjfinomnas Ipari szennwizek Toxikus €5 organoleptikus |
A v2zszennyez®snek a huszadik sz8zadig |l egel terjedt
®l RI ®nyrendasiyarg 4 z2drone $s §ta nfevgel ¥ e v¥BmitoRs @get . Ha
szervezetek (bakt ®ri umok) el haszn8lj 8k a vz2z ol dott
el pusztul nak, m®r gezR anyagcsereter mPkek ( NH3, H2S)
81 | atao kna®tv,®nyeket, s Rt a vizet haszng§l . sz8razfoldi
t 8panyagk®nt kereszt¢ljutott a Sszerves anyag a | ebo
termeli a tr-fian°®velR anyagokat
A ter m®s zest breang ynsi8lglriendben | ® eznek ol yan vegy¢l et ek,
el emeket tartal maznak, tov8bb8 wugyanilyen nagysS8gren
forr8&8sokb- | sz8r maz- szervea Wkegryyezetetkem®mvmaz | ®FI R st
sokat ®l|l etfolyamatai kban hasznos?2tanak, m8§sr ®szt, val
haszn8l hat - ak f el

A szintetikus szerves anyagok | r ®s zaeok is, amefgktaal mat | «
bi ok®mi ai folyamatokat befoly8solj gk, vagy &ezek | ej
ember.i cselekv®s juttat a k°rnyezetbe, mi nt pl . a n
el puszt2tsanakat Méelutv ®ge zfteRRkada¢t n&k et il letve &ezek b o
szennyezRanyagnak kell tekinteng¢gnk.

A szerves anyagok, amel yek a k®mi ai i par ok hul |l ad®]|
szintetikus szerves m@Ayta@blken emengh ®sek dd dtett et Ezek a
mTanyagk®nt , ol d-szerk®ng o mb@¢ ¢ tR®Kkkm®inrtt, - rsozvea® & @ Nkt (
italadal ®kk®nt , hg§ztart8si vegyszer k®nt ®sr ig8yl -igsyasnz er

20
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A szennyviaj HOr

nem bonthat:- | e, teh8t a talajban vaigyldz m2IRRwi®1 adlkab an
Ta t8&8pl 8l ®kl 8ncon bel ¢l akkumul 8l -dik, s a bakt®ri umc
®l Rl ®nyekbe iksoncaehmtlr §diy- jmukd oln®nyesen nagyobb | ehet,

Mi v el ezeknek a vegy¢leteknek a vizekbRI val- elt§8vol
a k°rnyezetbe val .- jut8sukat.

A v&avesanyag art al m@hlaé&mz ®se t®hbh PRI &k ®pAmmenmak al apj &8n, h
szerves anyagok igen sokf® ®k | ehetnek, S ni-ncs m- ¢
mennyi s®gi Vi zs g 8§t at 8a bhimada edgmp.anr ssefi ey @K® vV e | jell emzi
anyagoka ter m®szet es v2zben ol dot't vagy l ebegR anyag
°sszess®g®nek mennyi s®gdxi §@®h{ @b Ps ®neghat S8k ®miSasi§ t a
Vzzanalitikai, ill etve hidrobipoR-gubajdpemgnai bhbgg !

e a mikroorganizmusok bzfh®mhai Emandey®@nla®@Rd®Pg BeOlg .v2z

A k®mi ai oOXi g®ni g®ny ( KOI) a v2zben | ® R szerves an
mennyi s®g®t k@mij @i m&atgon At °rt ®nR er ®  yes roncsol 8s a m
fol yamat, mi nt a biol - -giai m-dszerrel t°rt®nNR meghat
szervesanyag ar t al om m®rnmR/dnd)8& ma Ox i (dB | - snperrkmdmtga kEtl ot vagy
bi krom8tot al kal maznak.

A reakci - k®nsavas k°zegben, magas hRm®r s®kl eten az a
2KMnO, + 3H,SO, = K,SO,+2MnSQ+3H0O + 5, 06
K:.CrO; + 4H,S0O, = K,SO, + Cr(SQ)s +4H,0 + 3, 00
A kel et kemmetntt 8dxaing®®vd& szerves anyagot sz®ndi oxi dd§g ¢
A biok®mi ai oxi g®ni g®ny (BOI) meghat 8roz8s8ra al kal

bakt ®r i umok 8§l tali aerob oxid8ci--j 8hom@rs&lg&krs ®gte sn aofd a«
oxi g®nf ooegagbat §spbpzott kor ¢l m®ny eks skPezt°@tte I()h.Rm®r s ®k | et

A szennyvizeks zerves anyafgssaet@t enS@abkl yan is | ehet, hogy

bont hat - bi ol -giailagjé€3dgyzkieses anyBadd )t ardteal anat elki
oXi g®ni g®ny, ez®rt a KOI ®rt ®k viszonylag nagy. A BO
szennyv?2ze thisozlt-2gtihaait el j 8r 8s s al

Ismert az° sszes szerv,agpz &¥2RxMe @ TEO@CRf ordul - °sszes szerves
mg/dm3ben ki fejezve i s, mi nt °sszegpar am®t er . K¢l °nose
al kal mas. Az el j8r8s a v2zminta magas hRM®Hix®k| et en

mennyi s®g®t hat 8rozza meg.

A v2zben tal 8l hat - ~faglgagneetnl neyni¢ | s zeesreviel se gersypaded h @ img IRi K
oxig®nfogyaszt-nak tekinthetR, mi nt hogy az attmoszf ®r
termodinami kail ag nem stabilis. Ezen vegy¢l et ek 0 X
mi kroorgani zmusok kataliz8Il nak, oly m®rt®kig g8tolt

perzisztenci 8t (azaz,ena8llle b, ontle8sm® sfzoeltybaemma tsotkanbai kl e8Il a
A szerves szennyezRk is Il ehetnek term®szetes eredet
szennyezRk jelentenek, ezek el sRsorban a n°v®nyv®dR
polik | - rozott bifenilek (PCB) vizekbe kerg¢lt maradv8nya

Mi v el ezek az anyagok rendszerint a vizekben Kkis meni
ez®rt a fRbb szerves mikroszennyezRk k°r ®be soroljuk

, ez ®rt

A huminanyagokt er m@szetsegerersdetefy sl et ek a i ze n
[ cs°nhat 8s

%
kezvetlen vesz®l yt, de m8s vegy¢,l etekke

Sz®nhi drog®nek. Az alif 8s ( ®Isk 8niokkl,oadli K ®rse ks,z @mnlhk idm @lg,
8svs8&nyol aj al kot - i a b8ny8szat, a sz8Il12t§8gs, a felc
kereszt ¢l
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A motorhajt-anyagok el R8I 2t &§8sa, t 8rol 8§sa, sz8I1 12t 8s
k®rnyezethbe, k8rtl eggl8ager eS8tstveS ngo,] ayagkienngzerzRAd®E zbe |
ol ajszennyezRd®s ar 8§nylag gyorsan ®s minden ir8nyban
A sz®tterg¢l ®st a v2z mozg8sa (hull &ileev@sel, ¢ laemalgtasv van
tartalma, vagy az oldott s-k hi8nya nagyban el Rseg?2t|
komponensekre bomlik, 8talakul.

A kRolaj ®s annak frakci i a k°rnyezetker &kseztidlvie a k?°
Asz®tter¢l, v®kony filmszerT r®teget al kot, megakad§l

Apsgrolog, kell emetlen 2zhat8s¥%vsg8 v§8Ilik,
Aol d-dik, fRleg a kis sz®natomsz&m¥% frakci -,
Aemul zi -t k®pez,

Al ebegRanyaghoz k°tRdik,

Aautooxid8ci -, arzg&zRI|l&ktud Bek s®g 8al dne®hi dek kel et kezne
A v2zbe °mlIR ol ajb-| a v2z felg¢glet®nN emul zi -s r®teg
aggreg8tumok csap-dnak ki . Ha az ol aj a v2zfelg¢leten
doxid cser® ® a v2z ®s az atmoszf®ra k°z°tt m8r az i
felborul hat, az oxig®nt i g®nyl R ® R szervezetek Kk§&8r o:
oxidat?2v folyamat®lkdS8iul va®gha&pfe®@my k hatP§s8ra m®rgezR
reakci-k jo°nnek | ®tre, ek©®zben az olaj |l assan r°videb
A biok®mi ai folyamatok sor §&n a term®szetes vi zekbe
®rt ®k&saz ol ajban | ® R sz®nhi drog®neket, a szenet il
kis mennyis®gT ol aj at bizonyos mi kroorgani zmusok | eb

el puszt2tija.

A bakteri 8lis ktReewn @kenyws &g daonge&d8gait - |, az ol aj di szpe
k2s®r R anyagok fajtgj8t-1 ®s a hRm®rs®kl ettRI is fg¢go
Aviszonylagk i s mol ekul at ®° meg T &bemon§otol, silpl tilienzol, rsaiirgl @af@li)

a szervek ®mi a i technol --gi al Fenvesv®urzbg m®Rei . Az il 1l ®kon
abban nyil v8nul me g, hogy a v2znek kellemetlen 22zt @

csak nagyobb koncentr 8ci -lbamonftijt8kt. o xEXaesl sgBgmaem®k d

benzol sz8rmaz®kok m®rgezR hat 8§s¥Wak az eml Rs°kre ®s a:
l e2rt 8§k, amelyek a k°zponti i degrendszert k8roszt - I
szemirrits8ci-ra ®s bRrmegbeteged®sre utal nak.
Policiklusos arom8s e6g®k®li draflda@ggéikdent v 2(zPoAH)hat - s§guk |
vi zekben nagy terg¢leten sz®toszl anak, mi v el R koll oi
ol dat ba Vi szik Rket. A kondenz§8lt ar oms8s vegy¢l ete
kovetkezt ®ben a sz°vetekben nagy m®rt ®kben feld¥sul na
A bioszf ®r 8b- | ezek a sz8rmaz®kok fRk®nt fwinakk ®mi ai |
A policiklusosilkotm8l tvelgly ¢hiez eky?2toPkah: - gaaci sag®@ Pporl
kiemelt figyel met ®rdemel nek.

Kl -rozott szekrvzets av ekglyr¢nlyeetzeekt i k®mi a szempontj 8b- -1 fo
C-®s s ®nhi dr og @mnmiefkenipgelki k(IPGB) , kl -rtartal m¥“ pesztic

r®szben rendk? v ¢dibenzod®ir @>eizRo k p o(l R & DBilrenze® s r 8pnool ki kK  PICDF) .
polihal og®ndPCBkY hiidftadijelk®@Rt SmPLfz&R szerkezetT anyag
k°r ben al kal mazz§gk Rket a mTanyagipar ban, N veanyv®
gy8rt8&8s8n8gl, valamint transzform8torok, kondenz8&tor ok
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Leboml §sii i def Ik dm®@mp°a DPTYF®IR szer ek) is hosszabb. A
perzisztenci 8juk anng§gl nagyobb, mi n®| t°bb kIl - -r tal g
vi zekben el Rf ordul nak, bs§r a Vv2zbeln @amzmoljdhatolsd-gdin
zs2rsz®°vetekben azonban akkumul 81 -dnak. Er Rsen toxi k

ezeket a vegy¢l ®saketr ekkedv ey -fbdBd 7 f8kr hel yettes2teni

Tenzidek (det er gensek) a v2zbenmakt®&swzbe
cs°kkent i
di szpergsg
szennyezi
aszi mmetr
hossz¥Ws §g

®

g

myggdk,olamdl-y efke | & |
k, s ezen tulajdons8guk r®v®n sz8mos ipari
| 8s, flot8&8l 8s, habk®pz®s stb.) alk@®&v@az8st
k. A k®esr etsiksezdte2ltmis zneorsecrk ben f R °©sszetevRk®nt
kus, hidrofil (pol 8ris) fejcsoporthb-|I ®s h

i

a az leaj®dansnBogl 8tk ub @f otluy §sol j a. A v2zbe ker
cs°kkent ®se ®s a habk®pzRd®s folyt8&8n jelenl ®t e sz8§8mc
mos:-szergy8rt-k ®s al kal maz- k t°r ekka®azzanak, hroelyak ol y an
bi ol -giailag gyorsan | ebomlanak. Il par i ter¢l eteken a
el ®r het i
A peszticidek hel yt el en fel haszn8l 8§8s, vagy ve®l et |l en bal ese
El sziv8rg8sok r®v®n szennyezhetik az iv-v2zb8zisokat

haszng8l at eset ®n d¥%sul

¥sszefogl al §s

A szennyvizekpH a ks®ezndleges. Az ol dhat- szervetlen vegy¢l etel
kovetkeztethet¢nk. Az ® Rvizekbe a | egt°®bb szervetl er
b8§nyavi zekbRI jut. A b8nyavi 2éls8saksasaes b&®nmla tk8enlhas
cs®°kkenti k. Az oldott szervetlen vegy¢letek k°z°%tt ve
kereszt ¢l f el is d¥%Wsul hatnak. Ezek k©°zg¢l a kadmi um ®:

A v2z kem®nys®g®t a kalcium ®s a magn®zium ionok okoz

A szervetlen n°v®nyi t 8panyagok k°zg¢l k ®t meghat 8§r oz
amm- ni um) a v2azi ° keokzinsPzvteGkne8dk®s @B & ®n yjeS8it sz i k szer e}
szennyv?2ztiszt2zt.- telepek, mint pontforr8sok, a diff}?
hel yekr RI sz8r maz- |l efol yS8s, il letve dortartalorh rag§ g y a b
szennyvizekbe |l egink8bb a mos:-szerekbRI tlert all m§make
|l egal B%ba A5 szf §t , il foszforvegy¢l et mely a bef
eutrofir8ci-t okoz.

Aszervesni t radagf®mi ss szennyv2zbe az emberi vizelettel ker
eredm®nyek®nt amm-tnricag®ni Iflor mBj b &n jelentkezhet ma

amm- niamok megjelen®se a f el sgzy2ami¥%g®s findol ma®AB 2arts andi 1§ d ta trh i
friss szennyez®sre ut al

A szerves anyagok a k®miai i parok hull ad®kai k®nt jut
mTanyagk®nt , ol d-szerk®ng o mb@&g ¢ RBRYkkn®inrtt, - lelmisaerea®r & @ Nt (
italadal ®kk®nt, h8§ztart8si vegyszerk®nt ®s gy-gyszerk
A szerves szennyezRKk is |l ehetnek term®szetes edet
szennyezRk jelentenek, ezek :EztesrResIorbdeteargﬂé’n/Ig/)v ®dRR
fenol ok, policiklusos arom8s sz®nhidrog®nek (PAH), po
A huminanyagok term®szetes eredetT szerves vekgy¢l etel
kezvetlen vesz®l yt, de m8s vegy¢l etekkel k°l cs°nhat §s
A v2z szetnavesadmgagk jell emz®se t°rt®nhet a KOI , BOI ,

Ell enRrzR k®r d®sek
l1.Hogyan | ehet meghat8rozni a vizek s-tartal m§t?

2A neh@&zfh®@mgean hatnak a v2zi ©°kosziszt®mS8r a?
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A szennyv2z ko®r

33A mTtr&8gy8k bemos-d8&sa a felsz2ni vizekbe milyen hat
4 A mos-szerek a vizek milyen tulajdons8gaira hatnak?

5,A vizek tulajdons8gait hogyan befoly8solj8k a sz®nhi
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4.fejezet-A s zennyv?2z bi ol
tul ajdons8gai

Bevezet ®s

Az el RzR fejezetekben megi smerte a s zre@nsnzyl ve2tze s é b a &
tanul m§nyozhatja a k¢l °nb®zR biol-giai tul ajdonsg8gai
bakt ®rium sp-r 8k, protozo8k, egysejtT 8llatok ®s azol
®l Rvil §gr ahgty&«kai ol

| smereteket szerez a szennyv?2zben l ej 8tsz-d- biol - g
mechani zmusair |

Kevetel m®ny:

Al smerje a Il egfontosabb ® Rl ®nyeket, azok tulajdons§g
ATudjonk ¢ | °nbs®get tenni az aerob ®s anaerob folyamat ok
AKi tudja v8lasztani a szennyv2ztiszt2t§gsi c®l oknak

mTked®s¢kheoz sziks®ges felt®tel eket .

A v2z bisaletgivRi ®s a v2zmi nRs®g kapcsol at a

Bi ol -gi ai szempontb- | komoly vesz®l yforr8st jelent,

szennyvizek tiszt2tott vagy tiszt2ztatlan form8ban vz
fel sz@fndal w2,z t -, sthb.)

Az emberi f aj el Rdei ®&vmilli-kon 8t foly-k vagy ®des\
i g®ny¢ket. TOobb ezer ®vvel ezel Rtt az emberi s®g nagy
A ma embBer®wvekete is az ®desv?zi tavak, forr 8sok, f o
fejl ROR orsz8gokban az ©°s8tz,esa meglhb&ltegetd®lsrekk kpedckil g !
vesz®l yeztetett iv-vizekre vezetik vissza.

A v2zi t®mEdbainszel Rf ordul - mi kroorgani zmusok °sszete
mi nRs ®g®ben. Szennyez®seket indi k8l nak, m®r gezR anya
r szt vesznek a szennyezett vimPakelk i K20t 8s Ylyarkost b
v2zben el Rfeorsduhindé&g -08&s AEO e ACv2zDbRI, SRt az igen ¢
mikroorganizmusokat.

Val amennyi organizmus jell emzRje, hogy az adet't rend
anyag8t, t8panyagokat haszn8l fel. Ez k°z°s tulajdon:
veszi k fel ezeket a t8panyagokat. Vannak mikroorgan
vesznek fel, wvagy8ts piegcRin8yleilsn erki tar onge®tnaf boarlm z mushoz. ¢ g)
el Rfordul - AszennyezR anyago, mint t8panyag ®s az eze
A v2zben el Rfordul - | egfontosabb mi kroorgani zmusok:

Aal g8k (fitoplankton),
Aprotozo8k (zooplankton),
Agomb§gk,

Ak®kal g§k,

Abakt ®ri mok (bakterioplankton),

Av2zrusok.
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A szennyv2z bio

Azal g&r et e -t RO mrhbb m®terig terjed. A v2zben a fotos
nitrog®nt , foszfort ®s elegendR f ®nyt i g ®nlySesl 8nbeakn A
j 8tszanak fontos szerepet. Cltal 8ban a pigmentanyaga
s8rg8sz°ld stb. A t%wW sok alga 8ltal8ban rontja a v?2:
kevesebb pro,bl®Bal wiklo z2narkont -, m8sok m®rgezR anyagot
Aprot oz ®§k®megenk f ot oszintetiz8l -k, a vizek szerves sze
szerepet. A legt°bbj ¢k bakt ®&r i umf al -, s zefepey Aa bakt
bakt ®r i umok szervezet ¢k fel ®p2t ®s ®hez, szaporod8suk
el szaporodott bakt ®r i umokat a protozo8k f-dlpBk8dtEl

i ndi k 8§l

Agombs8ki nt ®n némzB8Bbhakzi ®segyakran nagy el 8gaz- fonal
fordulnak el R az ismertebb gomb§gk, ®l eszt Rk, pen®s ze
l eboml -, a k°rnyezetben hosszabb ibHbesgnmeymaniad:- Cgye
cellul -z bont8s8t t°bbs®g®ben gomb8k v®gzik.
Ak®kam@Bkte a bakt®riumokhoz 81 kezel , ®h8ny mm nz¢
fotoszintetiz§gI - bakt ®r i umok vagynyeatedi bBhg8§&okAa k ®
magas hRfokon egyar 8§nt k®pesek szaporodni, ®s nitroge
|l egt°bb alga Anitrog®n®hs®gbend szenved, a k®kal g8k
elszpor od8sr a, ilyenkor gyakran egyetl en faj al kot t
k2v8&§natos ol dotitmed ¥ &k vsézsa garnoynatg-oakka,t s Ritb ont®sr8gteaznRaekk ai sv 2|
gy nagy sz8mban val - nmelggretl en®sgikn kroamo-halkcad®Blzy®Wd £z § K
gyakran t°meges halpusztul 8st okoznak.

A v 2 r ualigonlagyobbak 0,01 mm ®1 a |l egkisebb mikroorgani zmusnak s
RNSmol ek ul 8§k, °ngll -an nem Kki®epeisgke®PYy ngazdaaporvaldstu
gazdaszervezetbe behatol va, ot t megvs8ltoztatj 8k anna
gazdaszervezetet, abb-| ki szabadulnak, s a kbrnyezet!l
sejtet, 2gy a bakt®riumokat, alg8kat, 8l 1 ati sejteket
a bakt®riumok pusztul 8s8hoz hasonl - -an c¢cs°kken, de a ¢p

Abakt ®r aumdkmi nRs®g al akul 8§s8nak | egf doln0t onsna bk° zn?i tktrio.o

v2zben el Rfordul - szerves ®s szervetlen anyagokb- | e (
jelenl ®t ®ben, m8§sok annak ©°hbib8niyk8 ba ar eidsiikdsS§zcaip-osf @ d 1y & kn.a
felgyors2tja azzal, hogy energi 8§t biztos2tanak ezekht
egys8ltal8n nem vagy | assan menn®nek v®gbe. Egy adott
eyben jel zi az adott rendszer tisztul §si k®pess®g®t
jelenl ® R bakt®ri umok milyens®g®t ®s mennyi s®g®t, ezz

A bakt®riumok | evegRbeh, evVREbedyuyl nak.aj Bawv2eggar 8 evR
meg2t® ngnk mag8ban a v2zf§zisban ®s a fen®k¢l ed®kbe
v2ztRI elt®r R khagyeteligletszeim®rRt oxaf§®eszs gbBgak,
m®gi s szerves °sszefigg®sben vannak a v2zben | ezajl
fel dWsul §8s a, illetve a bakteri8lis mTkod®s okozhatj a
bakteri 8lidotlevw®@lkeend ywWsy@Rg v z mi nRs®g®nek al akul 8s8hoz.

A bakt ®r i umok a v2zben | ®v R egy®b mi kroorgani zmuso
bakt ®ri umok ®s a t°bbi mi kroorgani zmus szoros k°l cs?©|
| ehed s@®geagonisztikus is. Ez a sz°vev®nyes hatg8s fe

v2zmimRk®gz8sok®rt.

Az egyik ilyen | egismertebb k°lcs°nhat8s a bakt®ri um
algafajokhozpaft®Rsei K®S Ehnhake&i nem i smertek, de k®t hat
bakt ®riumok az al g8k n°veked®s®re hat-:- mell ®kt er m®ket
gazdan®v®ny ®s bakt®riumfajajegegtte®le®@DE®t § vady mESt &I,
el halt algatestet a bakt®riumok | ebontj 8k. Az eutrof
ut 8n a fen®kre s¢llyednek, a fen®ken | ® R bakt ®r i ume
al gatestbe ®p¢lt szervetlen t8panyag ezzel ker ¢l Yj r s
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A bakt®riumok k°zeg®szs®g¢ gyl meg2?t ® ®se

A bakt®riumok teh8t a | egt°bb k°rfolyamatban r®szt v
kiazadott v2zmi nRs®g. Legal 8bb ilyen fontos a bakt®r it
mi nRs ®g e szempontJ§b | i s. | smeretes wugyanis, hogy a
val - kontamin8ci - keveekezkkm®Peye. aAkbakam®mrn8mbkt . cagy
figyelemfelh2v8st jelez, az esetleges fertRz®svesz®ly

fertRzR betegs®gek s ok
©zeg®szs®Qg¢gyi mepgted®®

®l es®ge, a k-rokoz- k bony
8 ®k degPb&Rf nkyére kivitelezh
dszerrel indi k8l j 8k a f §Ii§s szennyez®seket, il e
koliform bakt®riumok p® §u v i s znonnyyel na gk i et geynsyz®esrzTt ehne
' i bakt ®r i umok ugyan °nm gukban nem okoznak fert
kt ®r i umoknak. gy a v2z koliform sz8ma indik8tor

ennyez®s ®t ®s edkz jees eetnll e®Rye®Rsr ep auttoad ®n Hasonl - i ndi k §1
reptococcus, clostridium sz8&8m is. Ezek a bakt ®r i
rmRszetes | ebont §8sii folyamatokbanaidetts®hioht gaai ekl |
Il jellemzi. A vizek bakteri 8lis szennyezetts®g®t | ¢
nne¢énk. Az indiclhb§ti dormzefed&8ét &klol ii,a sfterke§dti c8cso csczuesn n
dlijk§8k . Sz8&mszer Ts®g¢k a v2z minRs®g®t, milyens®gg¢k

h§t °nmagukban m®g nem el 2t ®l endRsamdnella, eshigelld z e mb e n

zvetlen fertRz®sveszg®l yptu sjzetlae njteelneenkl ®atzs ke mbse rkr¢el,® nl e
z a v2z, melyben kimutathat- -k ezek jelenl ®te, emberi
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A v2z 8ltal terjesztett fertRzR betegs®gek

Az emberi s®g m8r ®vezr edekketle geszRegleRtttR | s z eannveel dyeetkte t o |ay
okozott (kolera, dizent®ria, fertRzR m8jgyullad§8s, t?2
mi nt hogy nagysz8m¥a kk rrotkotzows8thhartteard mzzti

1955ben m8r megf iognyWdelntb@kimead lot gftyfeudgsezd ®s ek sz 8&ma ®s a Temz
bemer 2t ®si helye k°z°tt %%hsamz efgeyg gkRasl kwan.a Rroed d rett t Ko ovi?
kol eravidrein- ta. hhagndaur gi kol eraj 8rv86GQy hale§|®ns ¢tl)6 9mMr n
Il tal fertRz°tt Elba viz®bRI (amelyet iv-v2zk®nt i s h

eredetT j8rv8&nyok terjed®s®ben a kor&bbi, fRI e
a v2rusok okozta megbeteged®sek. A j8rv8nyok
s c®lj&ra t°rt®nNR nagyobb m®rt®kT fel hast
i 8nyoss Sgeirwaelzet®@k @gyegyaos vekkRoel |l en8l |
n8ilva-tv?z zc ®l | al b®szenrrzatstment ek ®dpakt ®b b v
el Rt ti hat ®kony fertRtlen2t®ssel ®rhetR

" p8kvEAyYyt er AHBri o, azaz eg di v2zell
eteged®s a k°zg¢zemi v2zell-Bagsbhz|lieredz
8§l koz8s8ra vezethetR vissza.

az iv-v2Zzahlyy§egel v&eszeta®ssze®szben egym8st - | fé
8l aszthatatl an tev®kenys®g. Ahol iv-v2zfogyaszt 8¢
mTves v2zell 8t8s sz2nvonal §nak f e[} ezeebszefnbeRta i g®ny
nnyv2zelvezet®s fejleszt®se fRk®nt Kk°zeg®szs®g¢gyi
az iv-v2zell 8t8s fejleshbb®seamdgignadulstzem@sy vhatgn
k el evje®t\WRdt tk eralgyobb |l end¢l etet, rg§adg8sul ki sebb
zmTel | 8t §si oll -0 egyre jobban kiny2lt.)

k°z¢zemi v2zell 8t 8§8s el Rnye, hogy k°zeg®szs®g¢gyli
k8ro

zet ®kbe. yH&tirb&n yeas,ethl®ng amely valamely eg®szs®g
rt RzRdhet egyszerre.

t 8bl §zathb- | Il 8t hat -, hogy az °tvenes ®vek k°zep:
embert b g t8ergv28tneytotk nkePgz.¢ | E a szegedi volt a |l egjel
egedett meg ekkor az iv-v2zbe kerg¢lt szennyv?2zt RI

oo
® O
ini e Ne)]
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A szennyv?2z v
iv-v2zkaenazl®e§
hasonl - eset.

®l etl en esem®nyek (8rad8§s, vi har , §r ams
$i k veszpr ®mi kar szt v?2zkbYtnb aP okreors¢zllt. ns zte°r

6. t&Bhl gzaminRs®g ®s a fertRzR megbeteged®sek al akul §

Evek | Jarvanyok szama | Meghetegedések szama
Felszini vizben firdés | 1955-69 17 288
Ivoviz és fiwrdok 1955-84 260 91000
Ivoviz 1984-90 4 733
Firdok 1985-90 13 1396
Bakteriol - -giai param®terek k°z°tti ©°sszefigg®s
A vZ2zrib&lkitse szennyezetts®g®t indi k&I - mutat -k meg?t®
jelzrke a patog®neket, ill etve azok hi8nya egy®rtel mTen
ember i c®l ra.

A v2zben el Rf or dnulss ailndgizlegnbem aBgnarsizz ott k°vetel m®ny e
Aa v2zben | ® R patog®nekn®l nagyobb sz8&8mban | egyenek
Ane szaporodjanak gyorsabban a vizes rendszerben, mi n
Aa term®szetes folyamatokkal ®s a f er tiRittl ean 2kt-R oskzoezr - ekk
Amut assanak jellemzR ®s egyszerTen v®grehajthat- reak

A koliform bakt®riumok ezeket a krit®riumokat kiel ®g
egy®rtel mT meg2t®l ®s¢ket azonbalk- rkdkdz:jkat ,homgel yd kybaenn
sz8m jelent®ktelen volt.

A kolitterazamlben ki fejezett | egkisebb vZzmennyi s®g, amel yhb
A koliform sz8m a 100 ml v2zben | ® R Col i bakt ®r i umok

t es, hodgygg @membegy®raTekibas | -sz8§fb®lac shaatroormf§j, a
az koliform bakt®riumokat. A hidegv®r Teknek i
e v2zben a melegv®r Tekkel val - kkbotagtofti sz
el zi . Azaz a koliform bakt®riumok sz8ma a v?2
nnyez®snek. Ez®rt sz¢iks®ges egy m8si k csoport
rdul a melegv®rTek b®Ifl - -rg§j8ban, t eh§t mi nd

col i (FC) ®s fek§gl streptococcus (FS) csoport
rr-- ®s az 8l ati b®l fl -r 8ban.

Az embe n ® | az ar8ny az FC/FS hg8nyados ®rt®ke 4,0 fol°ott
n®gyn®l nagyobb FC/FS h&8nyados egy®rtelmTfen emberi S
hanem 8§11 at i szennyez®shto gjye lae nkto. mmiu-nl8 | b isz osrzye2ntnjyav i e 2tk b
m2g a csapad®kvizekben ink8bb 0,7 k°re¢li, j-1I jelezve

V2 zmi nRs®gi k°vetel mdnyek
A v2zmi nRs®g jogi szab8l yoz8sa halzySenzk@sain ekl®t8rr8snys/ar &
szabja meg a szennyvizek elvezet ®s®nek ®s kezel ®s ®n ¢

vizek szennyez®s®t.

A v2zk®szI|l et a magyar 8l lam tulajdona (vagwér&k®szalid
haszng8lati d2jat fizet.
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A szennyez®s <c¢cs%°kkent ®s e, megel Rz®se c®lj 8§8b- | vil §g
hat 8r ®rt ®kek a k®rd®ses komponensek megengedhet R, il
kikonkentr 8ci -egys®gekben (legt°®bbsz°r a komponens t°me
ezt t°megszg8§zal ®kban vagy ezrel ®kben, tovg8§bb8 egyenc
A hat 8§r ®rt ®k ek kial ak2t8gs8n§l foing y&lae mbee zeeas zkizkv & z
kell emetl en tul ajdons §g %, de eg®szs®gre §8rtalmatl an
v2zkezel ®s ®s v2zsz8lI|l2t8s sor8&8n (k°zmTves el l 8t §&s)
czemetl tzawasr -, vagy a technol -giai folyamatok sor 8n Kk
A hazai szennyvi zek mi nRs ®g ®r RI , azaz a megtiszt?
hat 8r ®r t ®k ekr RI a 28/ 2004 (X1 1 .j2abv.as IKavtV Ma Iraepnjdgenl ekt ® sgzo¢r
A rendel et pontos c¢c2 me: A v2zszennyezR anyagok Kkiboc
egyes szab8lyair- |
7. t8Br8EHt}j avaslat a kommun8lis szennyv?2ztiszt2t. -k Kk

EU 271/1991 | Lakosegyenérték osztaly (LE - 60 g BOIs/fo nap)

Kategona 1 2 3

Jellemzok (mg/) <10 ezer LE | 10-100 ezer LE | >100 ezer LE

BOI;s 25 25 25

KOI 125 125 125

Osszes lebegé anyag — TSS 60 35 35

Osszesnitrogén - TN* - 15%% 10

Osszes foszfor - TP 2 1

T\ TKN = NO;-N = NO;-N ahol TR\ szerves N = NHe-N
- vizhomeérséklet >12 °C esetén

Szennyvizekben | ej8tsz-d- biol-giai, mikrobiol- -giai f
A biol  -giai folyamatok a mikroorgani zmusokban | ej 8t sz
mi kroorgani zmusok mTk©°d®s ¢&k,h°lre sz@lbhael etk agaeetro bii,ggERyyea
- SRt tev®kenys@kklre a@&roo®b mi kroorgani zmusokr -, ®s
bi ok®mi ai f @drop ® madnaerobbr. e akzc i - sor8§n a mikroszervezetel
szerves anyagokatms 81 j 8k f el energiatermel ®sre, |l ebont8si terl

p®l d8uli oxZ2®&@n -MedBog®kKk®namm:- nia stb. (6. §bra). Az e
t°bbi r ®s z ®b R k®pzRdR sthanl t §®gtiek mBk regyYysz®&sbkRI .g
boml §si bBebedsesgP®EE @i kjed et kezR ter m®Pkek mennyi s®ge a

vegy¢l et ek, mel yek k°nnyen b operkiszterg k , v edgey ¢ leé Ré lor d wsl, h e
t erareRise s k°r ¢l m®nyek kozott nehezen, vagy egys8ltal
biztos2?t&8s8hoz 8§l and- oxi g®nell 8t 8sra van sz ks®g,
biztos2tanak. a tiszt2t -bkreadgz®sebea@®szAtbsok®@mggi me ¢
v®gbe. A term®szetes folyamatok j8tsz-dnak | e az ®I Ry
val §tszTr®sn®l . Mesters®ges el j8r8sok agonkks @gpdsy ek
felt®tel ek mesters®gesen emberi beavatkoz8s uts8n ter
alapfolyamatait tekintve | ®nyeg®ben azonosak ®s techi
seg2ts®g®vel akz olnibsaenb ba Heoll weamMma® s gyor sabban j 8tsz-dha
energia ®s ¢zemeltet®si kel ts®ge.
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A szennyv2z bio

| O,| H.,O
C C
H H
» . 0 (0]
Kiindulasi Maradék _ . Kiindulasi Maradék
szervesanysg g szervesanyag , szervesanyag g szervesanygg
P P

l

e e e s e s s e e e e e e e, e, ...

H.O| HNOj [SO,| |P,O CH, NH, H,S
keletkez6 anyagok keletkezd anyagok
AEROB ANAEROB
lebomlas

6. 8MNzr aaerob ®s anaerob | eboml &8s (BARCTFI, 2000)
¥sszefogl al §s
R®szl etesen tanulm8nyozta a szennykiaelgybdkobabbani et
®l Rl ®nyeket (alg8k (fitoplankton), protozo8k (zoopl a
v2Zrusok) ®s azok pozit?2yv ®s negat?z2yv szerepot . Sz-
betegs®gepletog®kok-rokoz- - kr -1, majd r®szletezt ¢k a f el
jelent Rs®g®t . Aziciondiflo§tmr fsekearlv &ondtiak ek 8&pit dsoszeasn
indi k81 j 8k.
A hazai szennyvi zzecka mimeBs ®g®t Rt pttazazennyvi zek fel
hat 8r ® t ®kekr RI a 28/ 2004 (XI1.25.) KvVM rendel et gon
A szennyvizekben a szerves vegy¢letek aerob vagy ana
boml anak | el. Az bl g®me zRI el ektronakceptorok jelenl ®t
le. A sebess®g el sRsorban a szubsztr8t bonthat- -s8&8g8gt -

¥nell enRrzR k®r d®s ek

1.Mi a szerepe az alg8knak (fitoplankton)?
2. Mi a szerepe a protozo8knak (zooplankton)?
3. Miaszerepe a gomb8§8knak?

4 Mi a szerepe a k®kalg8knak?

5Mi a szerepe a bakt®rimoknak (bakterioplankton)?

6.Mi a szerepe a v2rusoknak a v2zben?
7.Mit jelent az aerob ®s anaerob [ eboml §s?
30
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| 1. -t ®mnak®°r . El sRd]I

( mechani kai ) szenny\

A szennyv?2ztiszt2tgs feladat a, hogy fik8§rkad ,®bio8t rg§re
anyagot a kezel ®sre ker ¢l R szennyv2zbRI . Ha ez a t e\
eredR k8rok maradnak el hanem a v2z visszanyer. er
szennyv?2zt ieskzstz2itk§ s heorgrya at °srzennyv2zben | ® R szennyezR
|l egyen. Ez napjainkban a h8rom fokozat egy¢ttes al k
el sRdl eges vagy mechani kai t i slztt&vto8l s2stasla ian ddud r. v aE nsnzeekt
kivonja a | ebegR anyagokat, 2gy megk°nny2tse a biol - g
Az el sRdl eges tiszt?2t8shb- | ki ker ¢l R v2z c¢csak ritk©8gn
m8&r ©°n8ll -an nem iasnida&lak altmaszzzt&kt.8 sA ameagphv et Ren fi zi ka
szita, homokszTrR, kRfog-), ¢lep2t®s, sTr2t®s, centr
k®mi ai el j8r8sokkal Il ehet intenzifik®8Ini

K°evetel m®ny:

AA tudjamelgentesietben kell alkalmazni a mechanikai ¢
AA ismerje a k¢l°nb°zR technol -giai berendez®sek, mTt
AA tudja megoldani a keletkezett term®kek kezel ®s ®t ,

AA a technolf-edimerfcdIRy pm®mb| ®m&kat felismerje, tudjon |




5.fejezet-E|l s Rdl eges ( mech
tiszt2t8s c®lja, elem

Bevezet ®s

Az el RzR t®mak°shkhemnmegizekerdti gk kai , Kk®mi ai ®s biol -g
sz¢ks®g a szennyv2ztiszt2t8sra ®s miket kell el t8g8vol 2

E tanul §8si egys®gben egy 8ltal8nos k®pet kaaphbhapekva
ezeknek a gyakorl atban megval  -sul - technol  -giai berer

Kevetel m®ny:
Atudja ®rtel mezni a mechanikai szennyv2ztiszt2t8s el v
Ai smerje a k¢l°nb°zR el j8r8sok mTked®si el vo®et;

Atudja a kikeglelmb®nzyReknek megfel el Ren al kal mazni azokat

Alapfogalmak

Mi nden te+rmg®keadoagy technol - gi 8val tudunk el®R8I | 21t ar
szennyv?2ztiszt2t8sban az el R2r §sRosk na ke nnmeytpitpedldrei |sRzetr? t t
al kal mazott technol - -gi 8k sor8&8n h8rom f®l e el j8r8s (fi
Az el j8r8sok a technol - giai c®l nak megfelel R v8ltozeé
hoznak | ®t r e, h o gty &/ alv@dmibleyehejanyadgmnak (f8zisgtad
(f8zissz®tvsglaszt 8s) . Ennek sor8&8&n k®mi ai ®s®sbi ok ®mi a
szennyvz2ztiszt2t 8si technol -gi 8k el | 8ro§smi naa kt ieslzvte? tla
kezelendR v2z, illetve a Ak®szter mPko mi nRs®ge.

Az egyes el j8r&8sok mTveletek sorozat§b- | 81 1 nak.

A mTveletek mindig fizikai jellegT beavatkozg&sok. ||
g8zok bevitelad®ldhlyz! eal®s=zorfmdiy- ) illetve ezek el t 8§\
mTveletek, mel yek egyben el j8r8sok is. I'lyen p®I| d§gul
A technol - gi ai berendez®s vagy ti szt ektiletvenedyedyr gy azc
®p2t m®Anynek a neve, ahol , ami ben a technol  -gia megval
A szennyv?2ztiszt2t8si technol  -gi8kat a technol -giai ¢
az el sRleges (mechanikai) tiszt?2t§s.

A technol - gi8&%kn csoportos?2t

A technol  -gi 8kat a technol -gi ai c®lI alapj 8n ¢t agol hat
m8§so®skharmadi k tiszt2t8sisiokogaiontisEzdl acbpold ik @ls
mi vel bi zonyto,s a °srzte®nneytvi2sz®gieszt 2t 8§si c®l ok i dRbeni v§

Azel sR ti sza®ltj8as:i & okwrzwda szennyezRd®sek, felWsz- wvag)
el Rk®sz2t®se a tovs8bbi tiszt2t8schdédmwmikloaiaX okl a8r £z 0 k ,¢
al kot j 8k.

Aharmadi k ti s®1j@8xiz fewwkoodti z§ci -t okoz:- nitrog®nfor
bi ol-vaigygi k®mi ai el j 8r8sokkal, amelyeket gyakran szg¢Kks
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El sRdl eges ( me«
c®l ja, ele

K3 3 Telepules en Inhibitor és texikus
2 Zennywiz sZenyWiz anyagok eltavolitasa,
2 kiegyenlitss
8 1 l kzp
_i_ Elotszatas Elotiszias |
l Zsir, olaj
o - » grovies ’
3 L 2 Optimalis sz poywviz-
g % 2 [Caammbilcatizemeltetsse | Csatomaiszp transzportalds biztositisa
G ™ (pl. lefolyoszabilyozis)
I Ricsszemét
2 Racsszures N Duna Uszo- és lebego-
s anyagok eltvolitisa
8 Homck-anmyagok |8
§ 4 Homoldogas » Z | Homokanyagokeltivolitisa
B 4
. S2amnizhozam meres :
| g
s &3 EToulemtss s vagy hap 5 | Utepithets és Socithats
T -LE b tacio | E— anyagok elavolitisa
2, 3 — Nagyon finom szuszpenddt
e 2 Biolégiai (vagykemia) &5 oldott szerves anyegck
b 7z 6 S22 NNy Zusztitds .5 dtalakiti 3 oxidicid rvén
) 8
= ‘ Lzp 2
7 Ttouleptes | E— Eleveniszap eltdwolitisa
. l - i Foszfor és nitrogén tip-
R Utotiszntas » amyagok, BOI és finom
‘ lebego anyagok eltavolitisa
Sznmyvzhozam meres 2 19
1" Fentotlenites Patogén mikroorganizmusck
eldlese
8 x- 19 Befogado
g etogado
N e
7. 8Mrsazennyv?2ztiszt2tg8s folyamat a
A technol -giai c ®I szerinti csoportos2t8st gyakran ©:

mely nem teljesen helyes.
Aze |l | § lelemakk
A fizikai (mechanikai),
Abi ol - giai,
Ak®mi ai el j 8r8&8sok.

El sRf ok%, wvagy
t8vol2tjs8g8k el,

mechaenkyv? zifsizziekgiskag
r§csok, szTr Rk, sl ep2tR

el vg8l aszthat -,
b-et bpiger®®86 kK
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El sRdl eges ( me«

c®l ja, ele
m-dhoz elegendRnylWgtt§sydet imzkdt§ser T szennyv2ztel epek
fokozatak®nt j°n sz8&8m2t8&shba. A mechani kai tiszt2t8st
infiltr8ci-val beker ¢l R homok el t8vol2t8sa is (homokf

Aseannyvi zek mec:hla‘mvikatbnylisgtégﬁsaer'f ®s r®gen al kal ma
C®lja a nagym®retT, durva Wsz- ®s | ebegR szennyezRd®
| ebegRanyagok, VYaslza mainnyta gf ookl ye® kto8nvyo |I®&st § s a .

A fizikai (mechanikai) elj8r8sokat mTk°od®si elv¢k sze
Aa m®retk¢l°nbs®g el v®aos ak@sp sskzi°t vaeet rseznidreRzk® s eskz:e mc s ®s  a
Aa sTrTs®gke¢lonbs®g edlvem?2 aRlapufiel Bezratdelz®sfekgdk ) ®s e
A mechanikai tisztmiftgedsmd el ®s8ekk nmeazg uklib&b b i

AKR®s kavics
2t

i fog-k, szennyv2zr8csok,] #%siIr RR®s®s eapgRan
t 8vol i 8k el

szTrRhat§8§s ®s apr2tg§s r®v®en.

AHomokfog:- k, mel yben a ki sm®retT 8sv8nyi anyagok g
el t8vol2t8&s8t oldj 8k meg.

Al'lep2t Rk, nagyr ®s zt ki sm®r et €séislze g ®s e nterbiefguRgadnlyiasg o ¢
val -s2tj8k meg a tiszt2t8gst.

AHidrociklonok, nagyr®szt kism®retT %Wsz- ®s |ebegR
m®r t ®k ben gravit8ci-s erRhat8s el v®n mTk°dnek.

AHi droci kl onok, a8 gy r @sztl elbiesgrﬁ?@rseztiﬂ§rdvanyagok cent
m®r t ®k ben gravit8ci-s erRhat8s elv®n mTk°dnek.

E berendez®sek r®szletes bemutat8§ss8t a k°vetkezR tanud
Az el sRdl eges (mechaniSkadieki nit ®ste?2 ta8§Bi. t&dbh galatdian t al

8. t 8blA&Zz aetl sRdl eges (mechanikai) tiszt2t8si technol

E I8 dleges (mechanilal) cisztitas

tagyoe dnkiy

pold | Teclowloga| Teclncopa

- Dura 2 enrver ddesek dutnvoliths Lebegs amag Elokémités®
deavclitisa
Siuan
-~
s X msparer S - Cenmfigilis | Oly- és :adefiioc s Taxs Koaguddaée
£S Ginom cacson Homokfogas 14 1 Senlegentes =
22 esedeg dobsuron (hd&oakdon 050 o3 LN, egpyerlités elyiras
< speitassal
g = Qlepates ganitda ds vagy mis = ’
2% Sourés akide Keverds Keverds
Gapt &5 kén sty Gravicos & -
S 1 S 2 Txoomedmodk, semlegeatck
'::E?:::;(‘ ;:f:{::‘: Eld epitd Hidociklon vepyserbekcever e flokdoud dnor ok
Anaerch =~ flculusy sl 28008 1 rendstere (ol galefil 00 el **
Levegasteent 16 = phantetd (U qatd) © rendss are (algal ol oc ensel
Tejes oxsdac os levepivtendm edence « utoud epind tecwiulaa val

A szennyv?2z 8§ltal8ban t°bb f8zis% rendszer, 2gy a fi

m-dszerek kgl hat®konpakp ha az elv8lasztand:- komponer
jelen. A f8zissz®tvg8laszt8ssal bizonyos komponensek |
a tovgbbi kezel ®shez. Az el j8k8&asokeBl kavEbahevher®ekl
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El sRdl eges ( me«

c®l ja, ele
Az ¢l ep2thetR zagyok f8zissz®tv8lasztg§s8ban | egink§8Db
flot8§l §st alkalmazz8k. A nem ¢(lep2thetR zagyok eset
membr 8nszpTlr.®saz ultraszTr ®s. | szapok eset®ben a szTr (
sz®l es k°rben al kalmazz8k (iszapv2ztelen?2t®si el j 8r §s
Az olajv 2 z kever ®k ek egyszer Thben, az emul zi - k-v284tal §b

kever ®kek sz®tvs8laszt8&s8&nak alapja a v2z ®s olaj sTri

olajlefel°zR berendez®sekben a v2zne

zer T
n 0 hat SstHob®%i El oBbabang§®s®rhkat Ri EugBkbar

b
b
§ci - | tozat alapja az, hogy az emul zi-n 8§t
®k f el 2n®n k¢l °n f8zist alkotnak. Mivel a g
R m-dszereket al kal maznak a min®lI finomabb e
zos (g8zbef¥Wv8ssal, oldott g8zok felszabad?2t §s
nyan egy®b fi ziskzalir ®e | j Sard§sszookr kpad i® m( meésnblar I§jn§ O s
ul 81 8s) vs8laszthat -k sz®t.

b
8 ;
I

§
of

zTr®si el j8r&8sok k°z¢l az ultraszTr®s ®s a
T membr 88non nyomB8s al attz gte&eglyi ka 8t- razsole

Az adszorpci-s elj8r8sokban por alak¥%h vagy granul 8§t
adszorbenst al kal maznak, a mi a fel¢let®nN megk?Oti a hi
¥sszefogl al 8s

Az el sRelchgeas k@i ) tiszt2t8s a |l egr®gebben al kal mazot:t
Az el sRdleges (mechanikai) tiszt2?2t8&8s a | egr®gebben a
fol yamat okon al apul, mel ynek cC®R | ®s ea, ki°lvieettkveez Ra f ©
berendez®sek, mTt8§rgyak v®del me.

A szennyvzz §8ltal8ban t°bb f8zis% rendszer, 2 gy a f
m®r et ksl °nbs®g, sTrTs®gk¢l °nbs®g, cent§hk fag§&llSst el v &
ki eg®sz2tve.

A mechani kai tiszt2t -berendez®sek az al §bbi mTt&rgyak
AKkR®s kavicsfog- k, szennyv?2zr 8csok, szTrRk ®s aprz2t-
AKkR®s kavicsfog- k, szennyv?2zr8csok, szTrRk ®s aprz2t-
Acl ep2t Rk;

A hidrociklonok;

Aviszt at- berendez®sek, flot8ci-s medenc®k, sTr2tRk ®s

El'l enRrzR k®r d®s ek

1.Tegyen k¢l °nbs®get a technol -gia, az elj8rg&s, a mTve
2Mutassa be a szennyv2ztiszt?2t8s fokozatait, c®lj §t!
3.Csopot os2tsa a technol -giai elj8r8sokat!

4. Mit ®rte¢gnk intenzifik8l &8s alatt?

5Milyen mTt8&8rgyakat al kalmaznak a mechanikai tiszt2t.
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