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1. A term®szettºrt®net 

EMBER £S TERM£SZET 

GLATZ Ferenc 

A term®szettºrt®net 

Javaslat egy ¼j kutat§si ir§ny ºnmeghat§roz§s§ra 

A term®szettºrt®net t§rgya a Fºldºn l®tezŖ Ă®lŖò ®s Ă®lettelenò vil§g alakul§sa, v§ltoz§sai. Felt§rni k²v§nja a 

vil§gegyetemben (jelenlegi ismereteink szerint) saj§tos ®letforma kifejlŖd®s®nek kºr¿lm®nyeit, ®s e saj§tos 

®letforma r®szt®nyezŖinek (fºld, v²z, levegŖ, nºv®ny- ®s §llatvil§g, ember) egym§sra hat§s§t. A 

term®szettºrt®net egyidejŤleg ¼n. Ăterm®szet-ò, Ă®let-ò ®s Ăembertudom§nyò. ¥sszefoglalja ®s szembes²ti a 

fºldre ï a talajra, az §sv§nyokra, a v²zre, levegŖre ï, valamint az ®lŖvil§gra vonatkoz· ismereteinket. Kutatja 

mindenekelŖtt azokat az emberi ®letaktivit§sokat, amelyek az embert mag§t ®s a term®szeti, valamint ®p²tett 

kºrnyezet®t befoly§solj§k. Az embert mint az ®lŖvil§g r®sz®t mutatja be, mint a geoszf®ra, a bioszf®ra egyik 

egys®g®t. Mint teremtm®nyt ®s teremtŖt. 

A term®szettºrt®net, mag§t·l ®rtetŖdŖen, r®szletesen kutatja az utols· j®gkorszak ·ta eltelt idŖszak tºrt®nelm®t 

(az ut·bbi 14-12 ezer ®vet) ®s ezen bel¿l kiemelten is az ipari-technikai forradalmak (18ï20. sz§zad) kor§nak 

esem®nyeit, term®szettºrt®neti folyamatait. Azt a korszakot, amelynek Ăv®g®nò ma az egyik fºldi ®lŖl®ny 

k®pess® lett arra, hogy ak§r az eg®sz fºldi ®lŖvil§g lass¼, de biztos hal§l§t elŖid®zze. (£s az egyetlen ®lŖl®ny, 

amely k®pes a Fºld term®szettºrt®netileg elrendelt pusztul§s§t tal§n megakad§lyozni!) 

A term®szettºrt®net kutat·ja tanulm§nyozza term®szetesen az embernek a term®szetrŖl, valamint ember ®s 

term®szet viszony§r·l alakul· felfog§s§t. 

Megmutatni k²v§njuk az emberi ®rt®krendek v§ltoz§sait is. Ennek sor§n r§mutatni k²v§nunk az emberi 

tºrt®nelemben a technikai-technol·giai fejlŖd®s, a vagyonosod§s elŖrehajt· (rombol· ®s ®p²tŖ) szerep®re. De 

c®lunknak tekintj¿k, hogy r§mutassunk: mai m®rc®nken m®rve a legmaradand·bbnak az az ®rt®krend bizonyult, 

amelyik az emberi cselekv®s minŖs²t®s®ben az ember ®s term®szet harm·ni§j§t tekintette alapnak. (£vezredeken 

§t kimondatlanul is tisztelve, igazodva ehhez a kºvetelm®nyhez.) E ĂrejtŖzkºdŖò felfog§s embert megtart· 

volt§nak megmutat§sa ®s tudatos²t§sa k¿lºnºsen fontos a 21. sz§zad elej®n, amikor az ember k®pess® v§lt arra, 

hogy technikai eszkºzt§r§nak seg²ts®g®vel §tl§ssa a fºldi ®letfolyamatok eg®sz®t, ®s ugyanakkor k®pess® v§lt 

ezen ®letfolyamatok befoly§sol§s§ra, esetleg deform§l§s§ra, elpuszt²t§s§ra. A term®szettºrt®net kiemelt 

mŤvel®s®vel el®rni k²v§njuk: minden emberi aktivit§s ®rt®kel®sekor a term®szet ®s ember viszony§nak alakul§sa 

jelenl®vŖ szempontlegyen. Besz®lj¿nk ak§r a t§rsadalmi-politikai erŖk, ak§r politikai-uralmi form§k, ak§r 

gazdas§gi-technikai ¼j²t§sok, ak§r a szellemi ®let tºrt®nelm®rŖl. 

A term®szettºrt®net mŤvel®se egy ¼j t²pus¼, tot§lisnak nevezhetŖ tºrt®nelmi ®rtelmez®s kialak²t§s§t is c®lozza. 

Kiterjeszteni k²v§njuk a tºrt®netkutat§s ®s a tºrt®nelemkºnyvek, tankºnyvek tematik§j§t a fºld, nºv®ny- ®s 

§llatvil§g tºrt®nelm®re, elsŖsorban az ember ®s term®szet mindenkori egy¿tt®l®s®nek ®s kºlcsºnhat§s§nak 

folyamataira. Tudatos²tani: e kºlcsºnhat§s elker¿lhetetlen¿l jelen volt, jelen van ®s jelen lesz az emberis®g ®s a 

Fºld tºrt®nelm®ben. Felt§rni, le²rni, tudatos²tani k²v§njuk ezen kºlcsºnhat§sok legfontosabb esem®nyeit. 

A term®szettºrt®net nem ºn§ll· diszcipl²na, hanem szempont. A term®szettºrt®net kutat·ja: term®szet-, ®let- ®s 

embertudom§ny mŤvelŖje egy idŖben. Mag§t·l ®rtetŖdŖen ĂmŤveliò a Ăfizik§tò, a Ăk®mi§tò, a Ăbiol·giaiò, az 

Ăalkalmazott term®szettudom§nyokatò ®s az embertudom§nyt. 

Đj szint®zis teremt®se  a c®lunk. Ez®rt is a term®szettºrt®net eg®sz®ben tºrt®nettudom§ny, de mŤvelŖit ugyan¼gy 

toborozza a term®szetkutat·k, mint az emberi viszonyokat kutat·k kºr®bŖl. A term®szettºrt®net r§k®nyszer²ti a 

c®hes tºrt®nettudom§nyt a term®szetkutat·k eredm®nyeinek ®s m·dszereinek megismer®s®re: mind az anyag-, 

mind az ®lettudom§ny alaptudom§nyk®nt (seg®dtudom§nyk®nt) val· haszn§lat§ra. Ezek t®nyleges ismerete ®s 

haszn§lata n®lk¿l nem tudja elhelyezni a mindenkori emberi tev®kenys®get az ®lŖvil§g eg®sz®ben. A 

term®szettºrt®net ugyanakkor r§k®nyszer²ti a term®szetkutat·kat ®s a technikai tudom§nyok mŤvelŖit, hogy az 

Ăanyagò megv§ltoztat§s§ra, form§l§s§ra ir§nyul· tev®kenys®g¿kben ®pp¼gy, mint az ember fizikai-biol·giai 

alkot·r®szeinek Ăalak²t§sakorò az Ăemberi voltunkò megŖrz®s®re §lland·an ®s fokozottan figyeljenek. 

Megkºveteli a term®szetkutat·kt·l ®s a technikai tudom§nyok mŤvelŖitŖl, hogy elsaj§t²ts§k az emberi 

viszonyokat vizsg§l· tudom§nyok m·dszereit. 
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A term®szettºrt®net kutat·i akad®miai bizotts§gba tºmºr¿lnek, magukba foglalj§k mind a term®szet, mind a 

t§rsadalom kutat·it. Alapoznak az ut·bbi ®vtizedekben meg¼jult fºldtudom§nyi, ºkol·giai, technikatºrt®neti 

kutat§sokra, a fizikusok, k®mikusok munk§j§ra, akik a fºldi ®letet a vil§gmindens®gben elhelyezt®k, az anyagot 

elemeire bontott§k, ®s ¼j m·don ºsszerakt§k, a biol·gusokra, akik az emberi szervezetet az ®lŖvil§g r®szek®nt 

le²rt§k ®s a fºldi ®let kºzºs elemeire ir§ny²tott§k figyelm¿nket. 

Az ut·bbi ®vekben mind k¿lfºldºn, mind itthon ®rt®kes ºsszefoglal· ®s r®szmunk§k jelentek meg a Fºld, a 

vil§g·ce§n, a fauna, a l®gkºri viszonyok ®s a fºldfelsz²n, az ®p²tett kºrnyezet tºrt®nelm®rŖl. Ezek is jelzik az 

ºsszefoglal· szempont¼ term®szet- (®s ember-) tºrt®net mŤvel®s®nek ig®ny®t. 

A bizotts§g ºsztºnzi konferenci§k szervez®s®t, amelyek alkalmakat ny¼jtanak a k¿lºnbºzŖ tudom§ny§gakban 

iskol§zott koll®g§k tal§lkoz§saira, ismereteik, kutat·i tapasztalataik kicser®l®s®re. MŤhelytanulm§nyok sorozat§t 

ind²tja, amely a term®szettºrt®net kutat·inak eredm®nyeit adja kºzre. 

A bizotts§g, melynek az MTA T§rsadalomkutat· Kºzpont ad otthont, 2002. december 1-j®n kezdi meg 

munk§j§t. 

R®gi terv¿nk ®s tºrekv®s¿nk a term®szet ®s ember tºrt®nelm®nek egy¿ttl§t§sa ®s a kºzºtt¿k l®vŖ kºlcsºnhat§s 

felt§r§sa. 1972-tŖl kºvetj¿k nyomon a kºrnyezetv®delem kibontakoz§s§t; ºsztºneinket kºvett¿k. Csak most 

l§tjuk ï tºrt®n®szk®nt ï, hogy ºsztºnºs tºrekv®s¿nk mennyire nem §llt egyed¿l annak idej®n a vil§gban. Most 

l§tszik, hogy ez az emberis®gtºrt®nelmi szempont sz®tsz·rtan a vil§gban, egym§sr·l nem is tud· emberek 

fej®ben, egy idŖben megsz¿letett. Benn¿nk is. Nyilv§noss§got elŖszºr a civil mozgalom keretei kºzºtt kapott, 

majd az ENSZ ®gisze alatt. 

Igyekezt¿nk a kialakul· ºkol·gia ®s kºrnyezettudom§ny szakmai megfontol§sait p§ros²tani a kºrnyezetv®delem 

politikai rendszerkritik§j§nak igazs§g§val. £s term®szetesen felt§rni az emberis®g tºrt®nelm®ben a term®szet 

meghat§roz· ®s megtart· erej®t. Mint ahogy minden egyoldal¼ technokrata tºrt®netszeml®letet (kºzt¿k az ilyen 

ir§ny¼ marxi t®ved®seket is) megfelelŖ kritik§val kezelni. M§r az 1980-as ®vek m§sodik fel®tŖl ï ®ppen a 

hatalmas m®retŤ term®szet§talak²t· politika b²r§latak®nt ï folyamatosan t§madtuk ²r§sainkban az egyoldal¼an 

gazdagod§si ®s technikai kºzpont¼ Ăhalad§s-ò ®s (a nyugaton haszn§lt) ĂfejlŖd®s-ò elm®leteket. (Amelyhez 

saj§tosan j§rult a szovjet z·n§ban az a tºrt®netfelfog§s, amelyik a Ăkommunistaò rendszert a folytonos politikai 

®s gazdas§gi-technikai halad§s v®gpontj§nak tekintette.) £s ma ugyan²gy k®rdezz¿k ®s k®rdezt¿k: vajon a 

Ăfenntarthat· fejlŖd®sò Ri·ban (1992) elfogadott elve nem Ăf§b·l vaskarikaò volt? Đgy gondoljuk, helyes 

kompromisszumot akart teremteni az ºkol·giai ®rt®kek megŖrz®se ®s a technikai civiliz§ci· kºzºtt. De an®lk¿l, 

hogy felismerte volna: a ĂfejlŖd®sò fogalm§t kell teljesen m§sk®nt ®rtelmezni ahhoz, hogy az emberis®g ®s a 

fºldi ®let fenntarthat· legyen. Am²g a ĂfejlŖd®sò csak a termel®s mennyis®gi ®s egyoldal¼ technikai mutat·inak 

emel®s®t jelenti, addig kib®k²thetetlen ellent®t lesz az ®lŖvil§g megŖrz®se ®s a ĂfejlŖd®sò kºzºtt. A mi 

®rtelmez®s¿nk szerinti ĂfejlŖd®sò az volna, ha az ember r§dºbbenne: a term®szet ®s ember m®g megl®vŖ (?) 

egyens¼lya kell, hogy legyen a m®rce. £s ennek al§rendelni fogyaszt§sunk c®ljait ï ez lenne az igazi ĂfejlŖd®sò. 

De h§t ez m§r kortºrt®net! £s indulat. KeserŤ indulat, amely a kutat·t, ®rtelmis®git elfogja, ha 

megoldhatatlannak tŤnŖ feladv§nyokat t§rnak el®. Agg·dva figyelj¿k az augusztusban ºssze¿lŖ johannesburgi 

cs¼cs®rtekezletet, amely a ĂRi· +10ò c²met viseli. ¥rºmmel l§tjuk, hogy a Fºldgoly· term®szeti meg·v§s§®rt 

indult mozgalmak ma t§rsulnak a szoci§lis mozgalommal. Hiszen korunk egyik technikai- kultur§lis l®nyeges 

saj§toss§ga: nem lehet a jelenlegi ·ri§si szoci§lis szakad®kkal (az £szak j·l®t®nek, a D®l szeg®nys®g®nek 

ellent®te mellett) a Ăvil§gfaluò egyetlen ellentmond§s§t sem feloldani. 

¥rºmmel l§tjuk, hogy bontakozik egy olyan erŖ, amelyik figyelmezteti az Ă®szakiò civiliz§ci·t a jelenlegi 

vil§gfelfog§s hi§nyoss§gaira. 

De agg·dva figyelj¿k, hogy ebbŖl a Ăfeh®r-ò ®s Ăsz²nesbŖrŤekò, a technikailag fejlettek ®s elmaradottak harca, 

egy technikaelleness®g radikalizmusa fejlŖdik ki. Amit azut§n a technikailag fejlettebb £szak arrog§ns 

®rtelmis®gei kºnnyed®n sºpºrnek le a t§rgyal·asztalr·l. Hangoztatva igazukat: nem lehet a barlangba, 

f§klyaf®nyhez visszat®rn¿nk. 

Csak rem®lj¿k: az egyik f®l bel§tja, hogy technika n®lk¿l a Fºld sebeit sem gy·gy²thatjuk. Csak rem®lj¿k: a 

m§sik f®l is bel§tja, hogy ¼jra kell gondolni az emberi civiliz§ci· c®ljait... 

2. K®pek 
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1. A Fºld v®delm®ben 

LĆNG Istv§n 

A Fºld v®delm®ben 

A kºrnyezetv®delem tºrt®net®bŖl, 1962ï92 

A kºrnyezetv®delem tºrt®net®t n®mi leegyszerŤs²t®ssel h§rom szakaszra oszthatjuk: 

1. ĂA n®ma tavaszò c²mŤ kºnyv megjelen®s®tŖl az ENSZ stockholmi Emberi kºrnyezet konferenci§j§ig (1962ï

72). 

Az elsŖ idŖszakot alapvetŖen az jellemezte, hogy a helyi t§rsadalmi mozgalmak, illetve az ®rtelmis®g 

tudatform§l· csoportjai (²r·k, mŤv®szek, tud·sok) a m®dia seg²ts®g®vel egyre sz®lesebb kºrºkben h²vt§k fel a 

figyelmet az ¼j vesz®lyforr§sra, a kºrnyezet szennyez®s®re. A gazdas§gi ®s politikai kºrºk elŖszºr idegenkedve 

fogadt§k ezeket a v®szjeleket, de az 1960-as ®vek v®g®re korm§nyzati szinten is felismert®k a potenci§lis 

vesz®lyeket, illetve azokat a politikai lehetŖs®geket, amelyek az ¼j mozgalmak felkarol§s§ban rejlettek. 

2. A m§sodik idŖszak az ENSZ Emberi kºrnyezet konferenci§j§t·l az ENSZ ri·i Kºrnyezet ®s fejlŖd®s 

konferenci§j§ig tartott (1972ï92). 

Ezen h¼sz ®v alatt a kºrnyezetv®delem glob§lis jellegŤv® v§lt, amelyben term®szeti, gazdas§gi ®s t§rsadalmi 

t®nyezŖk egyar§nt ®s egy idŖben jelentkeztek. Azt is felismert®k, hogy hossz¼ idŖre van sz¿ks®g, am²g a 

kialakult k§ros hat§sokat kºzºmbºs²teni lehet. Ezt a korszakot m®g a kºrnyezet- ®s a gazdas§gpolitika fokozatos 

ºsszefon·d§sa, valamint a Ăgazdagokò ®s a Ăszeg®nyekò elt®rŖ kºrnyezetv®delmi felfog§s§nak kialakul§sa 

jellemezte. A term®szeti kºrnyezet v®delm®nek ®rdek®ben a fejlŖdŖ orsz§gok nem voltak hajland·k lemondani a 

gazdas§gi nºveked®srŖl. A fejlett orsz§gokban ugyan egy jelentŖs t§rsadalmi csoport hajlott szer®nyebb, 

takar®kosabb, anyag- ®s energiak²m®lŖbb ®letvitel folytat§s§ra, ugyanakkor igen sz®les t§rsadalmi kºrºk nem 

akartak ak§r r®szlegesen is a megszokott ®s k®nyelmes ®letvitel¿kºn v§ltoztatni. 

3. A harmadik szakasz a ri·i konferencia (1992) ut§n kezdŖdºtt el ®s ma is tart. Ri·ban nagy elhat§roz§sok 

sz¿lettek. FŖleg a kl²mav§ltoz§ssal kapcsolatos k®rd®sekben, az ¿vegh§zhat§st okoz· g§zok kibocs§t§s§nak 

csºkkent®s®ben v§rtak nagy eredm®nyeket. A fejlŖdŖ orsz§gok pedig azt rem®lt®k, hogy hozz§jutnak a 

kºrnyezetk²m®lŖ technol·gi§k t®r²t®smentes vagy kedvezm®nyes §tad§s§hoz, illetŖleg jelentŖs anyagi 

t§mogat§st kapnak a kºrnyezeti k§relh§r²t§shoz. A t®nylegesen megtett int®zked®sek azonban j·val alatta 

maradtak a v§rakoz§soknak. 

1972: Ăharmonikus ºsszhangò 

A stockholmi konferencia (1972) dokumentumai vezett®k be az erŖforr§sok megŖrz®se ®s a termel®si, 

fogyaszt§si c®lkitŤz®sek el®r®se kºzºtti ellentmond§s felold§s§ra a Ăharmonikus ºsszhangò, illetve az 

erŖforr§sok Ăbºlcs hasznos²t§saò terminol·gi§kat. A konferencia dokumentumaiban azonban m§r megjelentek 

olyan elvi jellegŤ §ll²t§sok, amelyek k®sŖbb a fenntarthat· fejlŖd®s alappill®rei lettek. 

A stockholmi konferencia aj§nl§sai a mezŖgazdas§g, a hal§szat ®s az erdŖgazd§lkod§s sz§m§ra idŖt§ll· 

feladatokat tŤztek ki. Ilyenek voltak tºbbek kºzºtt a vil§g talajainak jobb megismer®se, a talajv®delmi elj§r§sok 

tov§bbfejleszt®se, a v²zk®szletek racion§lis haszn§lata, a term®szetes vizek szennyezŖd®sek elleni v®delme, a 

hal§llom§ny megŖrz®se, csºkkentett nºv®nyv®dŖszer- ®s tr§gyaadagok haszn§lata, nºv®nyi ®s §llati g®nbankok 

l®trehoz§sa, az erdŖk komplex v®delme, a falusi kºrzetek hossz¼ t§v¼ fejleszt®si terveinek kidolgoz§sa. 

A stockholmi konferencia aj§nl§sainak megfelelŖen l®trejºtt a kºrnyezetv®delem szakos²tott ENSZ szervezete, 

az UNEP (United Nations Environment Programme, az ENSZ Kºrnyezeti Programja). A szervezet titk§rs§g§t 

Kenya fŖv§ros§ba, Nairobiba helyezt®k. 

A Ăglob§lis egyens¼lyò koncepci·ja 

A stockholmi konferenci§t megelŖzŖen (1971) dolgoztatta ki a R·mai Klub azt a vil§gmodellt, amely a 

n®pess®g rohamos nºveked®se, a term®szeti erŖforr§sok gyors felhaszn§l§sa ®s a kºrnyezetszennyezŖd®s kºzºtti 

ºsszef¿gg®seket mutatta ki. Arra a kºvetkeztet®sre jutottak, hogy a vil§g korl§tozott termŖfºldk®szlete nem lesz 

k®pes kiel®g²teni a nºvekvŖ n®pess®g egyre fokoz·d· ig®nyeit. Mindez a 21. sz§zad kºzep®re teljes v§ls§got 
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okozhat: katasztrof§liss§ v§lik a kºrnyezet elszennyezŖd®se, kimer¿lnek a term®szeti erŖforr§sok, csºkken a 

termel®s. A kr²zishelyzet elker¿l®se ®rdek®ben a Ăglob§lis egyens¼lyò koncepci·j§t dolgozt§k ki. Eszerint 

s¿rgŖsen csºkkenteni kell a n®pess®g nºveked®s®t, korl§tozni az ipari termel®st ®s a term®szeti erŖforr§sok 

kihaszn§l§s§t (Ănulla nºveked®sò). 

A R·mai Klub jelent®s®t minden oldalr·l b²r§lt§k. Az §ltal§nos v®lem®ny az volt, hogy nem az a megold§s, 

hogy Ăbefagyasszukò a jelenlegi §llapotokat, ®s aki gazdag, az tov§bbra is gazdag maradjon, §m aki szeg®ny, az 

ne legyen k®pes elŖrehaladni. A fejlŖdŖ vil§g szakemberei k¿lºnºs hevess®ggel t§madt§k a jelent®st, amely 

v®lem®ny¿k szerint a Ăkºrnyezeti gyarmatosod§sbaò akarta k®nyszer²teni a fejlŖdŖ orsz§gokat. 

A jelent®snek azonban vitathatatlan ®rdemei is voltak. ElsŖsorban az, hogy felr§zta a vil§g lelkiismeret®t, vit§t 

provok§lt, amely hozz§seg²tett a m®lt§nyos ®s tºrt®nelmileg is igazs§gos megold§sok keres®s®hez. (Az egy ®v 

m¼lva tartott stockholmi konferenci§n elvetett®k a Ănulla nºveked®sò alternat²v§j§t, mondv§n: gazdas§gi 

nºveked®s n®lk¿l nem lehet megoldani a fejlŖdŖ orsz§gok t§rsadalmi gondjait.) 

1975: Vil§gfigyelŖ Int®zet 

1975-ben hozt§k l®tre Washingtonban a Worldwatch Institute-ot (Vil§gfigyelŖ Int®zet), ami a glob§lis 

probl®m§kkal foglalkozik, ®s 1984 ·ta ®vente kºzli a ĂState of the Worldò (A vil§g §llapota) c²mŤ kiadv§nyt, 

amelybŖl n®h§nyat magyarra is leford²tottak. 

Az int®zet vezetŖje, Brown Lester R. 1981-ben publik§lta a ĂBuilding a Sustainable Societyò (A fenntarthat· 

t§rsadalom ®p²t®se) c²mŤ kºnyv®t, amivel a Ăfenntarthat·s§g elveò bevonult a szakirodalomba. A szerzŖ szerint 

a fenntarthat· t§rsadalomban a fejlŖd®s ®rdek®ben ºsszhangot kell teremteni a t§rsadalom anyagi ig®nyei, a 

n®pess®g nºveked®se®s a term®szeti erŖforr§sok hasznos²t§sakºzºtt, ®s egy¼ttal minimaliz§lni kell a kºrnyezet 

szennyez®s®t ®s degrad§l·d§s§t. 

Az 1970ï80-as ®vek sor§n azonban a vil§g n®pess®ge tov§bb nºvekedett. Az egyenlŖtlen jºvedelemeloszl§s 

glob§lis jellegŤ t§rsadalmi fesz¿lts®geket halmozott fel. Mindezek s¿rgett®k, hogy dolgozzanak ki egy olyan 

eszmerendszert, amellyel a vil§g nagy probl®m§i elrendezhetŖek, ®s a szeg®nys®get sem kell konzerv§lni ahhoz, 

hogy a kºrnyezet minŖs®g®t megŖrizhess¿k. 

1984: a Ăfenntarthat· fejlŖd®sò 

Az ENSZ KºzgyŤl®se 1984-ben f¿ggetlen szak®rtŖkbŖl §ll· bizotts§got hozott l®tre azzal a feladattal, hogy a 

kºvetkezŖ 20-30 ®vre elŖretekintŖ strat®gia keretkoncepci·j§t dolgozza ki a kºrnyezet- ®s a gazdas§gpolitika 

kºlcsºnhat§s§ban. VezetŖje a volt norv®g miniszterelnºk, Brundtland Gro Harlem asszony lett. (A bizotts§gba 

22 tagot h²vtak meg a vil§g k¿lºnbºzŖ orsz§gaib·l, kºzt¿k L§ng Istv§n akad®mikust.) 

A Kºrnyezet ®s FejlŖd®s Vil§gbizotts§ga 1984ï87 kºzºtt v®gezte munk§j§t, s elk®sz²tette a Kºzºs jºvŖnk c²mŤ 

jelent®st, amely kºnyv alakban 27 nyelven, kºzt¿k magyarul is megjelent. 

A jelent®s ï a prognosztiz§lt n®pess®g-, termel®s- ®s fogyaszt§snºveked®sbŖl kiindulva ï ºkol·giai katasztr·fa 

vesz®ly®t jelezte. Ennek elker¿l®s®hez pedig v§ltoztat§sokra van sz¿ks®g az erŖforr§sok hasznos²t§s§ban, a 

technol·gi§k kºrnyezeti hat§saiban, a n®pess®g nºveked®si ¿tem®ben, a gazdas§gi ®let c®lkitŤz®seiben ®s 

egy§ltal§n, az eg®sz t§rsadalom ®rt®krendj®ben. Elengedhetetlen a fejlett orsz§gok pazarl· fogyaszt·i 

szok§sainak megv§ltoztat§sa is. 

A jelent®s megfogalmazta a Ăfenntarthat· fejlŖd®sò koncepci·j§t. ĂA fenntarthat· fejlŖd®s olyan fejlŖd®s, amely 

kiel®g²ti a jelen gener§ci· sz¿ks®gleteit an®lk¿l, hogy vesz®lyeztetn® a jºvŖ gener§ci·k es®ly®t arra, hogy Ŗk is 

kiel®g²thess®k sz¿ks®gleteiket.ò A koncepci· szerint a fejlŖdŖ orsz§gokn§l a mennyis®gi nºveked®s lesz 

jellemzŖ a kºvetkezŖ ®vtizedekben, de a minŖs®gi fejlŖd®s ir§nti kºvetelm®nyek is elŖt®rbe ker¿lnek. A fejlett 

orsz§gok eset®ben §ltal§ban nem a tov§bbi nºveked®s az elsŖdleges c®l, hanem a termel®s ®s a fogyaszt§s 

minŖs®gi jellegŤ v§ltoztat§sa. A kºrnyezetk²m®l®s ®s az erŖforr§s-takar®koss§g mindk®t esetben elsŖrendŤ 

ig®ny. 

A Brundtland-jelent®s a jºvŖre vonatkoz·an is megfogalmazott sz§mos javaslatot ®s aj§nl§st. 

Elengedhetetlennek nevezte a kºrnyezet- ®s a gazdas§gpolitika integr§l§s§t. A jºvŖben a glob§lis kºrnyezeti 

kih²v§sok nemzeti szintŤ megold§sa helyett elŖt®rbe ker¿lnek az orsz§gok kºzºtti k®t- ®s tºbboldal¼ 

kapcsolatok, amelyek region§lis, illetve glob§lis jelleget is ºlthetnek. A nemzeti korm§nyok szintj®n ez®rt 

megfelelŖ szervezeteknek kell l®trejºnni¿k az egym§st kieg®sz²tŖ ®s erŖs²tŖ kºrnyezeti ®s gazdas§gfejleszt®si 
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politik§k koordin§l§s§ra, esetenk®nt az integr§l§sra. Az energiatermel®s, az ipar, a mezŖgazdas§g, a 

kereskedelem ter¿let®n fokozott m®rt®kben kell figyelembe venni az ºkol·giai dimenzi·kat. 

Nemzetkºzi vonatkoz§sban a jelent®s s¿rgette a glob§lis kºrnyezeti ®rt®kel®s rendszeres elv®gz®s®t, a glob§lis 

kock§zatok m®rlegel®s®t. 

A Brundtland-bizotts§g jelent®se nagy visszhangot v§ltott ki. A reflexi·k dºntŖ tºbbs®gben pozit²vak voltak ®s 

t§mogatt§k a fŖbb aj§nl§sokat. Tºbb orsz§gban konkr®t akci·programokat dolgoztak ki a jelent®s alapj§n. Az 

UNESCO k¿lºn kiadv§nyt publik§lt a kºrnyezetileg fenntarthat· gazdas§gi fejlŖd®s lehetŖs®geirŖl. 

A jelent®st 1987 Ŗsz®n az ENSZ KºzgyŤl®se is megt§rgyalta. Dºntºtt arr·l, hogy a kºvetkezŖ kºrnyezetv®delmi 

vil§g®rtekezletet 1992-ben Ri· de Janeir·ban tarts§k meg ĂKºrnyezet ®s fejlŖd®s konferenci§jaò c²mmel. Ezzel 

a c²mmel k®t olyan ter¿letet k²v§nt §tfogni a konferencia, amelynek ®rdekei sokszor ellent®tesek, de az 

emberis®g sz§m§ra mindkettŖ egyar§nt fontos. A fenntarthat· fejlŖd®s koncepci·ja ily m·don szabad utat 

kapott. 

1992: ĂFºld cs¼cstal§lkoz·ò Ri·ban 

A ri·i konferencia elŖk®sz²t®se k®t ®vet vett ig®nybe. Az eredeti elk®pzel®s az volt, hogy az egyes orsz§gok 

magas szintŤ vezetŖi al§²rj§k a ĂNyilatkozat a FºldrŖlò elnevez®sŤ dokumentumot, amely jelentŖs 

kºtelezetts®gv§llal§sokat ²rt volna elŖ. Ezenk²v¿l h§rom ºn§ll· egyezm®nyt is terveztek: az ®ghajlatv§ltoz§si 

keretegyezm®nyt, a biol·giai diverzit§s, valamint az erdŖk v®delm®rŖl sz·l· egyezm®nyt. A cselekv®si 

programokra tett aj§nl§sokat a ĂFeladatok a 21. sz§zadraò c²mŤ dokumentum foglalta volna ºssze. 

A k¿lºnbºzŖ (fŖleg gazdas§gi jellegŤ) ®rdekellent®tek miatt ez a grandi·zus terv csak r®szben siker¿lt. A 

ĂNyilatkozat a FºldrŖlò dokumentumb·l egy sokkal Ăpuh§bbò, kiz§r·lag elveket mag§ban foglal· ĂRi·i 

nyilatkozatò sz¿letett. Az ®ghajlatv§ltoz§si keretegyezm®nyt ®s a biol·giai diverzit§s egyezm®ny®t az orsz§gok 

dºntŖ tºbbs®g®nek vezetŖi a helysz²nen al§²rt§k. Ez jogilag kºtelezŖ jellegŤ meg§llapod§snak tekinthetŖ. Az 

erdŖk v®delm®rŖl sz·l· egyezm®ny helyett csup§n egy aj§nl§sokat ®s k²v§ns§gokat megfogalmaz· dokumentum 

§llt ºssze, amely nem tartalmazott konkr®t kºtelezetts®gv§llal§st. A ĂFeladatok a 21. sz§zadraò (AGENDA-21) 

c²mŤ dokumentum pedig eleve csak javaslatokat, aj§nl§sokat gyŤjtºtt ºssze, ®s a nemzetkºzi szervezeteknek, 

illetve a nemzeti korm§nyoknak adja meg a lehetŖs®get, hogy azt val·s²tsanak meg belŖle, amit fontosnak ®s 

sz¿ks®gesnek tartanak. 

A konferenci§ra a 178 ENSZ-tag§llam kºz¿l 172-bŖl ®rkezett hivatalos deleg§ci·. 110 orsz§g deleg§ci·j§t 

§llam- ®s korm§nyfŖ, 8 k¿ldºtts®get §llamfŖ-helyettes vezetett. 761 nem korm§nyzati (mindenekelŖtt kºrnyezet- 

®s term®szetv®delmi) szervezet jelentkezett be a konferenci§ra. ¥sszesen 30 ezer r®sztvevŖje volt az ENSZ-

tan§cskoz§snak! Vele p§rhuzamosan, de tºbb t²zkilom®ternyi t§vols§gban ¿l®sezett a nem korm§nyzati 

szervezetek vil§gtal§lkoz·ja, a ĂGlobal Forumò. Ennek keret®ben mintegy 400 ºkol·giai, kºrnyezet- ®s 

term®szetv®delmi, vall§si, ¿zleti, szakmai, tudom§nyos ®s m§s szervezet mutatta be tev®kenys®g®t, eredm®nyeit, 

terveit kºzel 10 ezer l§togat·nak. 

¥t dokumentum 

Az ENSZ-konferencia ºt alapvetŖ dokumentum megvitat§s§ra ®s elfogad§s§ra koncentr§lta figyelm®t. 

1. A Ri·i nyilatkozat a kºrnyezetrŖl ®s a fejlŖd®srŖl a fenntarthat· fejlŖd®s 27 alapelv®t tartalmazza, de csak 

§ltal§nos jelleggel. Az elvek kºz¿l kiemelhetŖ a kºrnyezet®rt viselt kºlcsºnºs, de megk¿lºnbºztetett felelŖss®g 

elve (ezzel kapcsolatban tºbb fejlett orsz§gnak, k¿lºnºsen az USA-nak fenntart§sai voltak). A dokumentum 

szerint mind a termel®st, mind a fogyaszt§st ®s a n®pess®gpolitik§t a fenntarthat· fejlŖd®s kºvetelm®nyeinek kell 

al§rendelni. A fejlŖdŖ orsz§gok siker®t jelenti annak hangs¼lyoz§sa, hogy minden orsz§gnak jog§ban §ll a 

fejlŖd®s ®rdek®ben saj§t term®szeti erŖforr§sainak kiakn§z§sa. Nagy jelentŖs®gŤ az elŖvigy§zatoss§g elv®nek 

hangs¼lyoz§sa is. Ennek ®rtelm®ben akkor is mindent meg kell tenni a kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

m®rs®kl®s®®rt ®s elker¿l®s®®rt, ha megfigyel®seink vagy tudom§nyos ismereteink alapj§n nem tudjuk kellŖ 

pontoss§ggal felm®rni e hat§sok jelleg®t, m®rt®k®t, kºvetkezm®nyeit ®s ezek esetleges visszaford²thatatlans§g§t. 

2. A Feladatok a 21. sz§zadrac²mŤ dokumentum n®gy r®szbŖl §ll. Az elsŖ r®sz olyan t®makºrºket t§rgyal, mint 

a fejlŖd®s elŖseg²t®se ®s a szeg®nys®g lek¿zd®se a fejlŖdŖ orsz§gokban, a fogyaszt§si szok§sok megv§ltoztat§sa 

a fenntarthat· fejlŖd®s szempontjainak tekintetbev®tel®vel, tov§bb§ a n®pess®gpolitika. A m§sodik r®sz a 

kºrnyezeti ®s term®szeti probl®m§kkal, a kºrnyezetre gyakorolt k§ros hat§sok m®rs®kl®s®nek vagy 

kik¿szºbºl®s®nek t®m§ival foglalkozik. A harmadik r®sz §ttekinti a fŖbb t§rsadalmi csoportok szerep®t, 

feladatait, ig®ny®t a fenntarthat· fejlŖd®s megval·s²t§s§ban. A negyedik r®sz a fejlŖd®shez sz¿ks®ges 



   

 7  
Created by XMLmind XSL-FO Converter. 

eszkºzºket veszi sorra, mint p®ld§ul a p®nz¿gyi forr§sok, az int®zm®nyrendszer, a technol·gi§k §tad§si 

lehetŖs®gei, az oktat§s, nevel®s, a tudom§ny szerepe, jogi eszkºzºk. 

Tºbb orsz§gnak voltak fenntart§sai a nagy jelentŖs®gŤ dokumentum egyes r®szeit illetŖen, de v®g¿l is azt 

egyhang¼lag elfogadt§k. Nemzetkºzi jogi szempontb·l a dokumentum azonban nem kºtelezŖ ®rv®nyŤ. 

3. Az Elvek az erdŖkrŖl c²mŤ dokumentum sem kºtelezŖ jogilag a tag§llamokra, csup§n valamennyi erdŖt²pusra 

vonatkoz· aj§nl§sokat tartalmaz. Az erdŖk vonatkoz§s§ban is ®rv®nyes az a t®tel, hogy a term®szeti erŖforr§sok 

minden orsz§g szuver®n tulajdon§t k®pezik. A dokumentum felsz·l²t arra, hogy a kºzvetlen gazdas§gi 

®rdekeken k²v¿l figyelembe kell venni az erdŖk kºrnyezetv®delmi (®lŖhelyi, v²zv®delmi) szerep®t is. A megl®vŖ 

erdŖter¿letek v®delme mellett sz¿ks®g van e ter¿letek nºvel®s®re is. 

4. A Keretegyezm®ny az ®ghajlatv§ltoz§sr·l fŖ c®lkitŤz®se az ¿vegh§zhat§s¼, g§znemŤ szennyezŖ anyagok 

l®gkºri koncentr§ci·j§nak stabiliz§l§sa olyan szinten, hogy megelŖzhetŖ legyen az emberi tev®kenys®gbŖl eredŖ 

vesz®lyes m®rt®kŤ ®ghajlatv§ltoz§s kialakul§sa. Az egyezm®ny tartalmazza Ăa kºzºs, de megk¿lºnbºztetett 

felelŖss®g elv®tò ®s azt, hogy a fejlett orsz§goknak kell vezetŖ szerepet j§tszaniuk az ®ghajlatv§ltoz§ssal 

ºsszef¿ggŖ probl®m§k megold§s§ban. Elismeri a fejlŖdŖk saj§tos helyzet®t ®s a tov§bbi fejlŖd®si ig®nyeiket is. 

A keretegyezm®ny s¿rgette, hogy a fejlŖdŖ orsz§gokat p®nz¿gyi forr§sokkal ®s technol·gia§tad§ssal t§mogass§k 

a sz®ndioxid-kibocs§t§s minimaliz§l§s§ban. A volt szocialista orsz§gok engedm®nyeket kaptak az 

¿vegh§zhat§s¼ g§zok csºkkent®s®nek ¿temez®s®ben. 

5. A Biol·giai sokf®les®grŖl sz·l· egyezm®nyt az k®nyszer²tette ki, hogy becsl®sek szerint 2050-re a ma ®lŖ 

fajok 25%-a kipusztulhat, ha nem tºrt®nik jelentŖs int®zked®s a v®delm¿k ®rdek®ben. Az egyezm®ny kimondja, 

hogy egyfelŖl kºzºs ®rdek a biol·giai sokf®les®g megŖrz®se, m§sfelŖl azonban az egyes orsz§gok ter¿let®n 

tal§lhat· biol·giai sokf®les®g az adott orsz§gok nemzeti tulajdona. Ennek megfelelŖen ezek az orsz§gok 

dºnthetnek a biol·giai sokf®les®g ºsszetevŖinek hasznos²t§s§r·l, a term®szeti erŖforr§sokb·l keletkezŖ elŖnyºk 

²gy elsŖsorban Ŗket illetik meg. Az egyes orsz§gok a ter¿let¿kºn v®gzett tev®kenys®geikkel azonban nem 

okozhatnak a biol·giai sokf®les®get ®rintŖ k§rokat hat§raikon k²v¿l. Az egyezm®ny elŖ²r§sokat tartalmaz a 

glob§lis megfigyelŖrendszer ®s az adatcser®t t§mogat· inform§ci·s rendszerek kialak²t§s§ra, valamint a 

kºrnyezeti hat§stanulm§nyok elk®sz²t®s®nek alapelveire, §ltal§nos kºvetelm®nyeire. 

Az ENSZ-konferencia idej®n 153 orsz§g, kºzt¿k Gºncz Ćrp§d magyar §llamfŖ ²rta al§ a dokumentumot, ami 

jogilag kºtelezŖ ®rv®nyŤ. Az USA k®sŖbb csatlakozott az egyezm®nyhez. A v®grehajt§st a ĂBiol·giai sokf®les®g 

egyezm®nyben r®szes felek konferenci§jaò ellenŖrzi. 

A ri·i konferenci§n szerett®k volna el®rni, hogy a fejlett orsz§gok ®vente a brutt· hazai term®k (GNP) 0,7%-§t 

ford²ts§k a fejlŖdŖ orsz§gok kºrnyezetv®delmi, illetve kºrnyezetk²m®lŖ gazdas§gi fejleszt®s®re. (A konferencia 

elŖtt ennek az ºsszegnek mintegy fele jutott erre a c®lra.) Sz§mszerŤs²tett meg§llapod§s ugyan nem sz¿letett, de 

t§mogat· ²g®retekbŖl nem volt hi§ny. 

A ri·i ENSZ-konferencia az eddigi legmagasabb szintŤ nemzetkºzi tan§cskoz§s volt. Hossz¼ t§vra meghat§roz· 

esem®ny az egyre nagyobb kock§zatot jelentŖ glob§lis kºrnyezeti probl®m§k, az azokkal ºsszef¿ggŖ fejlŖd®si 

elvek ®s feladatok megfogalmaz§s§ban. 

2. K®pek 
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1. Az ºkol·giai gondolat ®s a vatik§ni zsinat 

HARSĆNYI P§l Ott· 

Az ºkol·giai gondolat ®s a vatik§ni zsinat 

A II. Vatik§ni Zsinat (1962ï65) teremt®steol·gi§j§ban nem kºnnyŤ ºkol·giai kezdem®nyez®seket felfedezni. A 

pasztor§lis konstit¼ci· (Gaudium et spes) nem eml²ti a k²m®letlen kºrnyezetrombol§st, a fajok kipuszt²t§s§t ®s 

az eg®sz Fºld egyre lakhatatlanabb§ t®tel®nek probl®m§j§t, aminek viszont komoly erkºlcsi h§ttere van. 

Đgy tŤnik, k®t gondolat az®rt r§mutat arra, ami az embereken k²v¿li teremtm®nyek ir§nti felelŖss®gre utal. Az 

egyik a fºldi dolgok jogos auton·mi§j§ra, a teremt®s t®ny®bŖl fakad· j·s§gukra vonatkozik, melyeket az 

embernek tisztelnie kell. 

A m§sik gondolat megeml²ti az emberis®g saj§t maga okozta fenyegetetts®g®t, aminek a bŤn §ltal megrontott 

tev®kenys®g az oka. Ez az ºnz®s elŖretºr®s®vel felbor²tja az erkºlcsi ®rt®krendet. Ezt az §llapotot Krisztus 

keresztje ®s fºlt§mad§sa §ltal kell megtiszt²tani ®s tºk®letess® tenni. A teremtm®nyek ir§nti tisztelet¿nk, 

szeretet¿nk ®s h§l§nk okak®nt IstentŖl val· sz§rmaz§sukat eml²ti a dokumentum, minket pedig erre 

megv§lt§sunk, ®s ez§ltal ¼j teremtm®nyi l®t¿nk tesz k®pess®. A javak felhaszn§l§s§ban azonban m®rt®kletesnek 

kell lenn¿nk. 

A dokumentum a helytelen ºnszeretetet az emberi alkot·munka vesz®lyek®nt mutatja be, a term®szetet ®s az 

embert mag§t is k§ros²t· hat§sokra, ezek el²t®l®s®re azonban csak szŤkszav¼an, illetve burkoltan utal. 

Az ut·bbi k®t, k®t ®s f®l ®vtizedben egyre nyilv§nval·bb§ v§lt kºrnyezetpuszt²t§s, valamint a m§sodik 

vil§gh§bor¼t kºvetŖ hidegh§bor¼s idŖszak, az ekkor felhalmozott fegyverek ï lassan ugyan, de ï egy bizonyos 

fok¼ bizonytalans§gi ®rz®st keltettek az emberekben. A Fºld erŖforr§saihoz val· viszony mindamellett, hogy 

n®lk¿lºzi a Teremt®s ir§nti tiszteletet ®s a j·zan megfontol§st, saj§t t¼l®l®s¿nket ®s a kºzvetlen¿l ut§nunk 

kºvetkezŖ gener§ci·k ®letlehetŖs®geit teszi kock§ra. Ezt a bizonytalans§got ®s aggodalmat j·l jellemzi a 

megv§lt§sr·l sz·l· Redemptoris hominis (II. J§nos P§l, 1979) kezdetŤ enciklika. 

ĂAz ember f®l att·l, hogy munk§j§ban gy¿mºlcsei, nem mind ®s nem is a tºbbs®g¿k, hanem az a n®h§ny, 

amelyek®rt k¿lºnºsen is megdolgozott, ellene fognak fordulni; f®l tŖle, nehogy ºnmaga elpuszt²t§s§ra alkalmas 

fegyverek v§ljanak belŖl¿k, mert ehhez k®pest minden szerencs®tlens®g ®s baj, amit eddig a tºrt®nelembŖl 

ismer¿nk, eleny®szŖnek tŤnik. [...] Egyre ink§bb be kell l§tnunk, hogy a Fºld javainak felhaszn§l§s§ban 

tisztess®ggel ®s ®rtelmesen kell elj§rnunk.ò (RH 15) 

A fogyaszt·i-konzumista szeml®let megnevez®s®t kºvetŖen a Centesimus annus (II. J§nos P§l, 1991) kezdetŤ 

enciklika is eml²ti a term®szeti erŖforr§sok t¼lzott kihaszn§l§s§t, ®s ennek legfŖbb ok§t is fºlv§zolja. 

ĂA fogyaszt§s k®rd®se mellett az ehhez szorosan kapcsol·d· ºkol·giai probl®ma is komoly nyugtalans§ggal tºlt 

el. Az ember ugyanis, akit ink§bb a birtokl§si ®s az ®lvezeti v§gy, semmint a l®tez®s ®s a nºveked®s ·haja 

vez®rel, t¼lz§sba viszi ®s m®rt®ktelen¿l fogyasztja a Fºld, ®s saj§t ®let®nek erŖforr§sait.ò (CA 37). 

II. J§nos P§l szoci§lis enciklik§i egy-egy kor§bbi p§pai tan²t§s megjelen®s®nek kerek ®vfordul·j§ra jelentek 

meg, jelezv®n ezzel egym§ssal val· szoros kapcsolatukat. 

Az emberi munk§r·l, annak lelkiismereti ®s erkºlcsi szempontjair·l sz·l· Laborem exercens (II. J§nos P§l, 

1981) kezdetŤ enciklika elsŖ r®sz®ben a Rerum novarum (XIII. Le·, 1891) ·ta eltelt idŖszak fŖbb v§ltoz§sair·l 

olvashatunk. A hangs¼lyos ipari ®s gazdas§gi v§ltoz§s mellett itt is elŖker¿l a term®szeti erŖforr§soknak ®s a 

kºrnyezet meg·v§s§nak k®rd®se. ĂA gazdas§gi ®s politikai ®letben ¼j fejlŖd®s hajnal§n §llunk, amely sok 

szak®rtŖ v®lem®nye szerint a munka ®s a termel®s eg®sz®t tekintve nem kisebb jelentŖs®ggel b²r, mint az elm¼lt 

®vsz§zad ipari forradalma. E fejlŖd®s sok ºsszetevŖj®nek §ltal§nos jelentŖs®ge van: a termel®s sok ter¿let®n az 

egyre nºvekvŖ automatiz§ci·, a nyersanyagok ®s az energia §r§nak nºveked®se, a term®szeti kincsek korl§tozott 

volt§nak ®s a tŤrhetetlen kºrnyezetszennyez®snek nºvekvŖ tudata.ò (LE 4). 

A Redemptoris hominis enciklika 15. pontj§ban m§r tal§lkoztunk az ºkol·giai probl®m§k okozta 

bizonytalans§g®rz®ssel. Ez tizenegy ®vvel k®sŖbb a p§p§nak a B®ke Vil§gnapj§ra sz§nt ¿zenet®ben (1990. 

janu§r 1.) ¼jb·l hangs¼lyoss§ v§lik, sokkal r®szletesebb megfogalmaz§sban. ĂNapjainkban annak nºvekvŖ 

tudatosod§sa tapasztalhat·, hogy a vil§gb®k®t, a nemzetek kºzºtt m®g mindig l®tezŖ igazs§gtalans§gokon k²v¿l 

a term®szet ir§nti kellŖ tisztelet hi§nya, forr§sainak rendezetlen kihaszn§l§sa ®s az ®let minŖs®g®nek fokozatos 
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roml§sa is fenyegeti. E helyzet az ideigleness®g ®s bizonytalans§g ®rz®s®t kelti. [...] A kºrnyezetk§ros²t§s 

terjed®s®vel szembes¿lŖ emberis®g imm§r fºlismeri, hogy a tov§bbiakban nem lehet a Fºld javait az eddigi 

m·don haszn§lni (B®ke 1). Az ·zonr®teg fokozatos csºkken®se m§r kritikus m®reteket ºltºtt az ipar, a v§rosi 

agglomer§ci· ®s az energiafogyaszt§s nºvekvŖ terjeszked®se miatt. Ipari szennyezŖd®s, §sv§nyi t¿zelŖanyag 

el®get®s®bŖl eredŖ g§z, ellenŖrizetlen erdŖirt§s, bizonyos fajta gyomirt·-szerek, hŤtŖ- ®s hajt·anyagok 

haszn§lata; mindez §rt a l®gkºrnek ®s a kºrnyezetnek. Ezek k¿lºnbºzŖ meteorol·giai ®s l®gkºri v§ltoz§sokat 

eredm®nyeztek, amelyek hat§s§t az eg®szs®gk§rosod§st·l az alacsonyan fekvŖ sz§razfºldek lehets®ges majdani 

el§raszt§s§ig terjednek (B®ke 6). [...] Hasonl·k®ppen k®nyes ºkol·giai egyens¼lyokat bolygatnak meg §llat- ®s 

nºv®nyfajok meggondolatlan kiirt§s§val, vagy a term®szeti forr§sok kºr¿ltekint®s n®lk¿li kiakn§z§s§val: ne 

feledj¿k, hogy mindez, m®g ha a halad§s ®s a j·l®t nev®ben tºrt®nik is, hat§saiban nem v§lik az emberis®g 

jav§raò (B®ke 7). 

R®szlet: Hars§nyi P§l Ott·: Đj ®g, ¼j fºld fel®? R·ma, 1995. 
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1. Az ®l»vil§g sokf®les®g®nek tºrt®nete 

PĆLFY J·zsef 

Az ®lŖvil§g sokf®les®g®nek tºrt®nete 

Az emberi tºrt®nelem legal§bb h§rom ponton kapcsol·dik szorosan az ®lŖ term®szet tºrt®net®hez. Fajunk, a 

Homo sapiens biol·giai evol¼ci· eredm®nyek®pp emelkedett ki az §llatvil§gb·l. Eredet¿nk beilleszthetŖ az 

§llatvil§g lesz§rmaz§si kapcsolatainak rendszer®be. Egy vagyunk csak a Fºldet ben®pes²tŖ1,7 milli· ismert faj 

kºz¿l. Egy faj, amely azonban tudatos volta miatt olyannyira elt®rŖ a tºbbitŖl, hogy k¿lºnbºzŖs®g®nek 

kialakul§s§t a legmagasabb szintŤ evol¼ci·s ugr§sok kºz® sorolhatjuk. 

Egy m§sik fontos meg§llap²t§s, hogy az emberi tºrt®nelmen v®gigvonul a term®szet kiakn§z§sa. A term®szeti 

erŖforr§sok, ezen bel¿l az ®lŖ kºrnyezet erŖforr§sainak mind intenz²vebb haszn§lata a t§rsadalmi ®s technol·giai 

fejlŖd®s egyik alappill®re. 

Rendk²v¿li jelentŖs®gŤ az emberi tev®kenys®gnek az ®lŖ ®s ®lettelen term®szetre gyakorolt hat§sa is. A mind 

fejlettebb t§rsadalmak ®s a hatv§nyozottan gyarapod· n®pess®g egyre nagyobb fok¼ kºrnyezet§talak²t§st 

v®geznek, mely k§ros az ®lŖvil§gra. Kezdetben az ®lŖl®nyekkel val· kºzvetlen egym§sra hat§s (pl. vad§szat) 

r®v®n, k®sŖbb egyre ink§bb az ®lŖhelyek birtokba v®tele ®s a kºrnyezet jellemzŖinek megv§ltoztat§sa miatt. Az 

ember term®szet§talak²t· tev®kenys®ge nagys§grendileg ®s minŖs®gileg meghaladja b§rmely m§s faj®t. Annak 

meg®rt®s®hez ®s meg²t®l®s®hez, hogy mekkora hat§s¼ ®s jelentŖs®gŤ az ember §ltal okozott term®szetpuszt²t§s, 

seg²ts®get ny¼jt a kºvetkezŖ k®rd®sek tiszt§z§sa: 

Hogyan alakult ki az ®lŖvil§g sokf®les®ge, azaz a biodiverzit§s? 

Voltak-e az emberi tºrt®nelem elŖtt is v§ls§gos, a fajok kihal§s§hoz vezetŖ idŖszakok? 

Hogyan m®rhetŖ ºssze a tºrt®nelmi idŖk kºrnyezetv§ltoz§sa, term®szetpuszt²t§sa ®s fajpusztul§sa a tºrt®nelem 

elŖtti idŖk term®szetes v§ltoz§saival? 

Evol¼ci· ®s a sokf®les®g kialakul§sa 

Az ®let kialakul§sa tºbb mint 3,5 milli§rd ®v hom§ly§ba v®sz, ennek hogyanj§t itt nem c®lunk t§rgyalni. Az ezt 

kºvetŖ ®vmilli§rdokb·l is csak foszl§nyai maradtak fenn az egykori ®letnek. Igen h®zagosak az ismereteink 

arr·l, mikor is alakultak ki a primit²v bakt®riumokb·l az elsŖ val·di sejtmagos egysejtŤek. SŖt, a tºbbsejtŤek 

fell®p®s®nek kºr¿lm®nyei is vitatottak. 

A paleontol·gia sz§m§ra v²zv§laszt· d§tum a fºldtºrt®neti ·kor bekºszºnte, elsŖ idŖszak§nak, a kambriumnak a 

hat§ra mintegy 545 milli· ®vvel ezelŖtt. Ekkor tºbb §llatcsoportn§l egy idŖben megjelent a szil§rd v§z 

valamilyen form§ja. Biztosra vehetŖ, hogy sz§mos tºbbsejtŤ csoport elk¿lºn¿lt evol¼ci·ja ekkor m§r 

®vt²zmilli·k, de ink§bb ®vsz§zmilli·k ·ta folyt. M®gis, csak a kambriumt·l kezdve besz®lhet¿nk bŖs®ges 

Ŗsmaradv§nyanyagr·l. M§ra tºbb mint negyedmilli· az ºsszes le²rt Ŗsmaradv§nyfaj sz§ma. B§r ez csak tºred®ke 

a valaha ®lt ®lŖl®nyek sokas§g§nak, m®gis a legtºbb kutat· egyet®rt abban, hogy ebbŖl ï kellŖ ·vatoss§ggal ï 

kirajzolhatjuk az ®lŖvil§g, a biodiverzit§s tºrt®net®t. 

A szil§rd v§z megjelen®s®t ®s az azt kºvetŖ evol¼ci·s felvir§gz§st a Ăkambriumi robban§sk®ntò tartjuk sz§mon. 

£let ekkor, a fºldtºrt®neti ·kor elej®n m®g csak a tengerekben l®tezett. A kanadai Szikl§s-hegys®gbŖl ismert 

Burgess pala Ŗsmaradv§nyai azonban arr·l §rulkodnak, hogy ekkorra m§r valamennyi ma ®lŖ §llattºrzsnek ®ltek 

az Ŗsei. 

A fajok sz§ma azonban csak fokozatosan nºvekedett egy igen alacsony kezdeti szinttŖl a kambrium, majd 

k¿lºnºsen az azt kºvetŖ ordov²cium sor§n (495ï443 milli· ®ve). K®sŖbb a fºldtºrt®neti ·kor sor§n a diverzit§s 

m§r sz§mottevŖ volt, de ezt a perm idŖszak v®g®n hull§mvºlgy kºvette (251 milli· ®ve). A fºldtºrt®neti 

kºz®pkorban (mezoz·ikum) ingadoz§sok kºzepette nºvekedett, az elm¼lt 65 milli· ®vben, a fºldtºrt®net 

¼jkor§ban pedig szinte tºretlen nºveked®s jellemzi. 

£let a tengerben ®s a sz§razfºldºn 
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A sokf®les®g tengerekben megfigyelt nºveked®s®nek lehetŖs®g®t megalapozt§k az evol¼ci·s ¼j²t§sok, ¼j 

®lŖhelyek megh·d²t§sa ®s ¼j t§panyagforr§sok kiakn§z§sa, ¼j kºrnyezeti alkalmazkod§si strat®gi§k kifejlŖd®se, 

mind ºsszetettebb ºkol·giai kapcsolatrendszerek, elsŖsorban mind bonyolultabb t§pl§l®kh§l·zatok fel®p¿l®se. 

Az ember sz§m§ra ma az ismerŖs ®lŖvil§got elsŖsorban nem a tengeri ®let jelenti. A kort§rs fajoknak csak 

mintegy 15%-a ®l a tengerekben. Az ®let mai arculat§nak kialakul§s§ban dºntŖ jelentŖs®gŤ volt a sz§razfºld 

megh·d²t§sa a szilur idŖszakt·l (kb. 440 milli· ®ve) kezdŖdŖen, majd k®sŖbb a levegŖ birtokba v®tele. A 

nºv®nyzet arculata is sokat v§ltozott, az elsŖ primit²v, szilur idŖszaki nºv®nyek ut§n a fºldtºrt®neti ·kor 

m§sodik fel®re a zsurl·k, p§fr§nyok, korpafŤf®l®k erdŖalkot·v§ v§ltak. K®sŖbb a nyitvatermŖk, v®g¿l a kr®ta 

idŖszak ·ta a z§rvatermŖk uralt§k a veget§ci·t. K®ts®gtelen, min®l messzebb kalandozunk vissza a fºldtºrt®neti 

m¼ltba, ann§l furcs§bb, a maihoz egyre kev®sb® hasonl²t· §llat- ®s nºv®nyvil§g rajzol·dik ki az 

Ŗsmaradv§nyokb·l. Ennek magyar§zata a kihal§s, az egyes fajok elterjed®s®nek idŖbeli korl§tozotts§ga. 

Fajok sz¿let®se ®s kihal§sa 

A diverzit§s nºveked®se nem jelenti az ®lŖvil§g szakadatlan diadalmenet®t. Nem csup§n ¼j fajok keletkeztek, 

hanem gyakori volt a kihal§s is. 

A kihal§s term®szetes folyamat. A legtºbb faj ®lettartama 1 ®s 10 milli· ®v kºz® esik. A fajok mai hatalmas 

gazdags§ga teh§t annak az eredm®nye, hogy a fajk®pzŖd®s ¿teme ®vsz§zmilli·kon §t n®mileg meghaladta a 

fajpusztul§s ¿tem®t. A modern evol¼ci·s felfog§s megalapoz·ja, Ch. Darwin (1802ï89) a fajok eredet®re 

ºsszpontos²tott, s m®g tºbb mint sz§z ®vig maguk a paleontol·gusok is kev®s figyelmet szenteltek a kihal§s 

k®rd®s®nek. A darwini evol¼ci·felfog§s szerint a t¼l®l®s®rt folytatott verseny vesztese sz§m§ra nincs kºnyºr¿let 

a term®szetben. A verseny sz¿ntelen¿l folyik, tºrv®nyszerŤ teh§t a kihal§s mindennaposs§ga is. Ez a 

Ăh§tt®rkihal§sò ï ahogy a szakirodalom nevezi ï folyamatos, de az Ŗsmaradv§nyok elemz®se azt mutatja, hogy a 

kihal§sok egy jelentŖs r®sze idŖben koncentr§ltan jelentkezik. 

Az 1980-as ®vekben ºt nagy kr²zist k¿lºnbºztettek meg: az ordov²cium v®g®n (kb. 443 milli· ®ve) tºmeges 

kihal§s j§tsz·dott le az ·korban, a k®sŖ devonban (kb. 375 milli· ®ve), ®s a perm v®g®n (azaz az ·kor ®s 

kºz®pkor hat§r§n, kb. 251 milli· ®ve), a kºz®pkorban a tri§sz v®g®n, valamint a kr®ta v®g®n (azaz a kºz®pkor ®s 

az ¼jkor hat§r§n). Ezekhez az esem®nyekhez a korabeli fajok 70 ®s 95%-§nak kipusztul§sa kºthetŖ. 

A dinoszauruszok kihal§sa 

Mindezek kºz¿l a kr®ta v®gi esem®nyre ir§nyult a legnagyobb figyelem. Ekkor, 65 milli· ®vvel ezelŖtt 

pusztultak ki a dinoszauruszok. A 150 milli· ®ven §t a Fºldet ural· Ŗsh¿llŖk kihal§sa figyelemre m®lt· t®ny, de 

ezzel egy idŖben olyan sikeres tengeri §llatcsoportok is eltŤntek, mint pl. a puhatestŤ ammoniteszek. ¥sszesen a 

tengeri fajok csaknem h§romnegyede halt ki. A jelens®g a tudom§nyos ig®nyŤ magyar§zatoknak sok§ig ellen§llt. 

1980-ban mutatott be egy kutat·csoport arra vonatkoz· bizony²t®kokat, hogy a kr®ta ®s a harmadidŖszak hat§r§n 

lerak·dott r®tegekben a Fºld k®rg®ben am¼gy rendk²v¿l ritka ir²dium f®m nagym®rt®kben feld¼sul, aminek 

val·sz²nŤ magyar§zata ï ismerve ennek az elemnek a m§s ®gitestekben m®rt nagyobb gyakoris§g§t ï egy 

¿stºkºs vagy kisbolyg· Fºldbe csap·d§sa. £vtizedes heves vita ut§n, t²z ®vvel ezelŖtt siker¿lt azonos²tani 

Mexik·ban, a Yucat§n-f®lsziget partjain§l a 180 km §tm®rŖjŤ, fiatalabb ¿led®kek §ltal eltemetett Chicxulub 

kr§tert. Ennek kor§t a legpontosabb radiometrikus m®r®sek 65 milli· ®vben rºgz²tett®k, igazolva a kihal§si 

esem®ny ®s az ®gitest becsap·d§s§nak egyidejŤs®g®t. A becsap·d§skor hatalmas tºmegŤ k®n-dioxid, sz®n-

dioxid ®s por ker¿lt a l®gkºrbe. Val·sz²nŤ, hogy a kialakul· porfelhŖ h·napokra sºt®ts®gbe burkolta a Fºldet. 

Az §tmeneti lehŤl®s ut§n viszont gyors felmeleged®st okoztak a l®gkºrbe jutott ¿vegh§zg§zok. 

A t§pl§l®kl§nc ºsszeomlott, a tengerekben fotoszint®zissel elsŖdlegesen szerves anyagot termelŖ egysejtŤek 

tev®kenys®ge sz¿netelt. A Fºldºn 150 fºlºtt van az ismert meteorbecsap·d§si kr§terek sz§ma, a kambriumn§l 

fiatalabbak kºz¿l azonban Chicxulub a legnagyobb. Đgy tŤnik, a p§ratlan m®retŤ becsap·d§s rendk²v¿li 

kºrnyezetv§ltoz§ssal j§rt, ami viszont tºmeges kihal§si hull§mot id®zett elŖ. 

M§r a nyolcvanas ®vek vit§j§ban felmer¿lt egy alternat²v n®zet, mely szerint az indiai Dekk§n bazalt 

vulkanizmusa lenne felelŖs a kr®ta v®gi kihal§s®rt. A vulk§nkitºr®sek ma is a mindennapos geol·giai jelens®gek 

kºz® tartoznak, azonban a fºldtºrt®net sor§n ism®tlŖdŖen elŖfordultak a ma ismertekhez nem hasonl²that· 

m®retŤ vulk§ni epiz·dok, melyek sor§n nagy m®lys®gbŖl, a fºldkºpenybŖl rºvid idŖ alatt tºbb milli· 

kºbkilom®ternyi l§va ºmlºtt a felsz²nre. A kitºr®sekkor a l§va ill·anyag-tartalm§b·l sz®n-dioxid, k®n-dioxid, 

v²zgŖz ®s sok m§s g§z ker¿lhetett a l®gkºrbe a vulk§ni porral egy¿tt. A nagy §rbazalt ter¿letek alapos elemz®se, 

fŖleg azok kor§nak radiometrikus m®r®sekkel val· pontos meghat§roz§sa tºbb esetben igazolta a vulkanizmus 

®s egyes tºmeges kihal§sok idŖbeli egybees®s®t. 
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Fajpusztul§s 250 milli· ®vvel ezelŖtt 

A nagyl®pt®kŤ vulkanizmus ®s fajpusztul§s egyidejŤs®g®re j· p®lda a perm v®gi kihal§s (kb. 251 milli· ®ve). Ez 

minden idŖk legnagyobb ar§ny¼ fajpusztul§s§val j§rt. A tengerbŖl a nemzets®gek n®gyºtºde tŤnt el, ami alapj§n 

egyesek a fajok kºzºtt mintegy 90-95%-os vesztes®get becs¿lnek. Ennek nemcsak az okair·l folyik vita hossz¼ 

®vek ·ta, de az idŖbeli lefoly§s§r·l, hirtelen vagy elh¼z·d· volt§r·l sincs egyet®rt®s. A legut·bbi ®vekben, 

azzal, hogy Oroszorsz§g ®s K²na nyitottabb§ v§lt, fontos ¼j kutat§sok elŖtt ny²lt meg a lehetŖs®g. D®l-K²n§ban, 

egy Meishan nevŤ falu melletti kŖfejtŖbŖl v§lt ismertt® p®ld§ul a perm ®s tri§sz idŖszakok hat§r§nak 

legteljesebb ®s fossz²li§kban gazdag r®tegsora. Tºbbek kºzºtt innen nyert igazol§st, hogy a perm v®gi kihal§s 

fºldtºrt®neti l®pt®kkel hirtelen, legfeljebb n®h§ny sz§zezer ®v alatt bekºvetkezŖ esem®ny volt. Szib®ri§b·l pedig 

bizony²tani lehetett, hogy az ott tºbbmilli· n®gyzetkilom®tert bebor²t· §rbazalt kora 251 milli· ®v, azaz ®pp 

egyidŖs a perm v®gi kihal§ssal. 

Az egyidejŤs®g aligha v®letlen, az okïokozati ºsszef¿gg®st magyar§z· kihal§si hat§smechanizmus pedig 

val·sz²nŤleg sokban hasonl· a meteorbecsap·d§s®hoz. Sok kutat· szerint a l®gkºrbe ker¿lŖ g§zok okozta 

®ghajlatv§ltoz§sok ind²tj§k el a kºrnyezeti kr²zist, melyet tet®znek a vil§g·ce§n v²zkºrz®s®ben ®s k®miai 

ºsszet®tel®ben lezajl· v§ltoz§sok. A kapcsol·d· gyors tengerszintv§ltoz§sok mellett tov§bbi negat²v hat§s a 

v²zben oldott oxig®n mennyis®g®nek csºkken®se. ¥sszezsugorodik a tengeri fen®klak· l®nyek sz§m§ra lakhat·, 

t§panyagban ®s oxig®nben gazdag kºrnyezet. A fajok sz§m§t pedig mindig behat§rolja a rendelkez®sre §ll· 

ter¿let nagys§ga ®s eltart· k®pess®ge. A hirtelen kºrnyezetv§ltoz§sok eredŖj®nek sz§ml§j§ra ²rhat· az ®lŖ 

rendszerek, a tengeri ®s sz§razfºldi ºkosziszt®m§k ºsszeoml§sa. 

Kr²zis 200 milli· ®vvel ezelŖtt 

Az ºt legnagyobb kihal§s kºz® sorolt esem®ny a 200 milli· ®vvel ezelŖtt lezajlott tri§sz v®gi kr²zis. A mai 

Atlanti-·ce§n kºz®psŖ medenc®je akkor m®g nem l®tezett, majdani hely®n, akkor a Pangea szuperkontinens 

kºzep®n viszont a perm v®gihez hasonl· nagys§grendŤ vulkanizmus vette kezdet®t. A kŖzetekbe z§rt 

term®szetes radioakt²v izot·pok ar§nyainak m®r®se alapj§n igazolni lehetett a kihal§s ®s a vulk§ni kŖzetek 

egykor¼s§g§t. A kºrnyezetv§ltoz§sok egyik ®kes bizony²t®ka a l®gkºr, az ·ce§n ®s a bioszf®ra kºzºtti glob§lis 

sz®nkºrforg§s §trendezŖd®se. A forgat·kºnyv teh§t hasonl· lehetett, a l®gkºrbe ker¿lt vulk§ni eredetŤ 

¿vegh§zg§zok, a savas esŖt okoz· k®n-dioxid ®s halog®nek okozhatt§k a drasztikus kºrnyezetv§ltoz§st, amellyel 

sok ®lŖl®ny m§r nem tudott dacolni. Hatalmas volt a pusztul§s p®ld§ul a tr·pusi sek®ly tengerek z§tonyain. Az 

Alpokban a kilom®teres vastags§g¼, tri§sz idŖszaki z§tonyk®pzŖdm®nyek nºveked®se meg§llt, ®s ®lŖvil§guk 

szinte teljesen eltŤnt a jura elej®re (200 milli· ®ve)! (Elgondolkodtat·, hogy a Fºld leggazdagabb tengeri 

®letkºzºss®ge, a tr·pusi z§tonyok®, ma is hasonl· v§ls§gba jutott.) 

A tºmeges kihal§s, amely kor§bban vir§gz· csoportok v®gzet®t jelenti, m§sok sz§m§ra evol¼ci·s lehetŖs®geket 

is nyithat. A dinoszauruszok p®ld§j§n§l maradva, sz§mukra m§s h¿llŖ- ®s k®t®ltŤcsoportok tri§sz v®gi (200 

milli· ®ve) kihal§sa nyitotta meg az utat ahhoz, hogy a jura idŖszakban a sz§razfºldi faun§k uralkod·iv§ 

v§ljanak. A kr®ta v®gi kr²zis (65 milli· ®ve) sor§n azonban Ŗket tal§ljuk az §ldozatok sor§ban. EttŖl vett viszont 

¼j fordulatot a kor§bban al§rendelt szerepet j§tsz· emlŖsºk tºrzsfejlŖd®se. A kºrnyezeti kr²zisek idŖszak§ban 

nem az evol¼ci· j§t®kszab§lyai v§ltoznak meg, hanem a t¼l®l®s®rt foly· verseny felt®telei. M§sfajta 

alkalmazkod·k®pess®g jelent ekkor elŖnyt, mint Ăb®keidŖbenò, ez®rt tal§lunk kor§bban vir§gz· csoportokat is az 

§ldozatok kºzºtt. A tºmeges kihal§sok mintegy tºrt®nelmi v®letlenk®nt tºbbszºr is tºbb®-kev®sb® ¼j p§ly§ra 

§ll²tott§k az evol¼ci·t. Az ®lŖvil§g teljes talpra§ll§sa azonban a nagy kr²zisek ut§n ak§r tºbb milli· ®vet is 

ig®nybe vehetett. 

Fajpusztul§s a tºrt®nelmi idŖkben ®s ma 

Mennyiben hasonl²that· az ®vt²z- ®s sz§zmilli·kkal ezelŖtti esem®nyekhez, ®s mennyiben k¿lºnleges az a 

kihal§si hull§m, amelynek szemtan¼i vagyunk? £szak-Amerika j®gkorszaki §llatvil§g§t tºbbek kºzºtt a Los 

Angeles melletti La Brea egykori aszfalttav§ban elpusztult besti§k p§ratlan leleteibŖl ismerj¿k. A kardfog¼ 

tigris, fºldi lajh§r ®s t§rsaik mintegy 10-12 000 ®vvel ezelŖtt pusztultak ki. Mivel ez az utols· nagy eljegesed®s 

v®g®vel, a csaknem az eg®sz kontinenst bebor²t· j®gtakar· visszah¼z·d§s§val esik egybe, sok§ig ¼gy v®lt®k, 

veszt¿kben a kl²mav§ltoz§s j§tszott fŖszerepet. Radiokarbon kormeghat§roz§ssal azonban pontosan bizony²tott, 

hogy pusztul§suk egyidŖs a fejlett vad§szati m·dszereket haszn§l· ember megjelen®s®vel. Az eljegesed®s 

okozta alacsony tengerv²z§ll§skor sz§razulatt§ v§l· Bering fºldnyelven kereszt¿l bev§ndorl· ember kev®s 

kiv®tellel val·s§ggal a kihal§sig vad§szta Amerika valamennyi nagytestŤ §llat§t. (Hasonl· jelens®g vesz®lye ma 

a nagy¿zemi kereskedelmi hal§szat, illetve n®h§ny v®dett nagyemlŖs orvvad§szata kapcs§n mer¿l fel.) 

A modern t§rsadalmak kºrnyezetpuszt²t§sa 
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M®g nagyobb vesz®ly, ahogyan a n®pess®grobban§s ®s a technol·giai fejlŖd®s gyorsul· spir§lja hatv§nyozott 

terhel®st r· a term®szeti kºrnyezetre. Itt sok p§rhuzam ismerhetŖ fel a m¼ltbeli kr²zisekkel. A fosszilis 

energiahordoz·k felhaszn§l§s§val j§r· fokoz·d· ¿vegh§zg§z-kibocs§jt§s ï csak¼gy, mint a m¼ltbeli vulk§ni 

epiz·dok sor§n ï glob§lis felmeleged®st ind²tott el. Ennek jºvŖbeni hat§sa egyelŖre kisz§m²thatatlan az ·ce§n ®s 

a l®gkºr kºlcsºnhat§sainak nem kiel®g²tŖ ismerete miatt. Vil§gosan l§that· viszont, hogy a mai fajpusztul§s 

legfontosabb t®nyezŖje az ®lŖhelyek ºsszezsugorod§sa ®s feldarabol·d§sa. Fajsz§m tekintet®ben a legnagyobb 

pusztul§s a tr·pusi esŖerdŖk ®lŖvil§g§t fenyegeti az erdŖirt§sok nyom§n. 

A hatodik tºmeges kihal§st az ember ind²totta el, ®s csak az ember lenne k®pes ï ha visszaford²tani nem is lehet 

ï meg§ll²tani. A fºldtºrt®neti m¼lt tºmeges kihal§sainak tanuls§ga szerint az ®lŖvil§g ellen§ll·k®pes, de a 

legsz®lsŖs®gesebb kºrnyezetv§ltoz§sokra ºsszeoml§ssal reag§l. Az ®let a legnagyobb megr§zk·dtat§sokb·l is 

kil§balt, de a sokf®les®g ¼jratermelŖd®s®hez l®nyegesen tºbb idŖ kell, mint a tºmeges kihal§sokhoz. Az egyes 

fajok kipusztul§sakor ®vmilli·k evol¼ci·j§nak term®ke tŤnik el v®g®rv®nyesen a Fºld sz²n®rŖl. 

Ennek f®ny®ben kell a mai t§rsadalmaknak megv§laszolnia, mekkora ®rt®k sz§mukra a biodiverzit§s, ®s mennyit 

hajland·k §ldozni megŖrz®s®re. 

2. K®pek 
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