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VI. Az ALAPTESTEK SULLYEDESENEK A MEGHATAROZASA

1. Az ALAPTESTEK SULLYEDESE

A sillyedés a létesitmények fliggbleges elmozdulasa valamely (térben és idében értelmezhetd) kezdeti helyzethez
képest.

Az alapok helyes megtervezéséhez a teherbiras, allékonysag meghatarozasaligazolasa mellett, ugyanolyan fontos

része a tervezési folyamatnak annak a bizonyitasa, hogy karos sillyedések vagy siillyedés-kiilonbségek nem
lépnek fel.

Sillyedést el6idézd legfontosabb okok:
« statikus terhelés,
« dinamikus terhelés és hatasok,
« a talajban levd viz hatasa (ingadozas, aramlas, roskadas, viztartalom-valtozas),
« kémiai és fizikai hatasok (olvadas, fagyas, kioldodas, stb.),
« dinamikai geoldgiai folyamatok,
« feszin alatti Uregek hatasa,
« biol6giai hatasok.

A fenti okok kozil els6sorban a statikus terhelés okozta sillyedések varhatd nagysagat tudjuk szamitani. A tébbi —
esetleg egészen durva karosodasra vezetd — sillyedési okot elére el kell haritani.

Egy "pillanatszerGien" elhelyezett terhelés hatasara az alaptest siillyedése a 6.1. &bra szerinti vazlat szerint
értelmezheté.
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6.1. dbra: Az alaptest siillyedésének az 6sszetevéi

A 6.1.a dbra a fesziiltségek id6beli alakulasat mutatja telitett talajok esetében. A terhelés atadasakor megné a
porusviznyomas (a vizfazis kevésbé 0sszenyomhatd, mint a szilard vaz, igy a terhelést elészor az veszi fel), majd az
id6 el6rehaladtaval az értéke "lecseng", azaz a tobbletterhelés hatasara a pérusokbdl viz nyomadik ki mindaddig, amig
a kezdeti allapotnak megfeleld pérusviznyomas értéke ujra beall.

A folyamat soran csokken a porusok térfogata, térfogataranya, azaz a talaj konszolidalodik.

A slllyedés — szigortan véve csak telitett talajokra — a kdvetkezd harom részbdl tevédik dssze (lasd 6.1.b — 6.1.d.
abrakon):

o a kezdeti (azonnali) sullyedées (,5-5;);
« az elsédleges konszolidacié okozta siillyedés (,5-{ );

- a méasodlagos konszolidacio okozta sillyedés (Sm ).

Az els6dleges és masodlagos konszolidacid okozta stllyedést egyittesen mint konszolidacios sillyedést szokas
szamitani.

A harom 06sszetevé id6ben valtozé mértéki 6sszege a mindenkori sullyedés (6.1.e dbra):

&= g, +5, +5,



2. A KEZDETI SULLYEDESEK MEGHATAROZASA

A kezdeti sillyedés a terhelt talajttmeg térfogatvaltozas nélkili alakvaltozasabol (gyakorlatilag "vizszintes
széttolodasabdl") adodik, meghatarozasara els6sorban a rugalmassagtani alapon alloé dsszefiiggéseket hasznaljuk.

Jelentésége elsGsorban zart, nagy kiterjedésii lemezalapok (pl. sildk) esetén van. [i]

A kezdeti siillyedések értéke jelentdsen fligg az altalaj tulajdonsagaitdl, elsésorban a Poisson-szam, a tdmorség és a
szivargasi tényez¢ értékétdl, valamint a felszerkezet oldalardl az alaptest méretétdl, illetve az alaptest szélességi
méretének az dsszenyomodé altalaj vastagsadgahoz viszonyitott ardnyatdl. A kezdeti sillyedést ki kell szamitani, ha a
hasznos terhelés "felhord4sa" gyors és a terhelés nagy.

A kezdeti siillyedéseknek a teljes siillyedésekhez viszonyitott hanyadat néhany talajfajtara a 6.1. tablazat tartalmazza.

Talajtipus (Sk/S) értéke
Homok, iszap talajon 0,45
Homok, normélisan konszolidalt agyagon 0,05
Homok, el6terhelt agyagon 0,35
Homok, erésen el6terhelt agyagon 0,65

6.1. tabldzat: A kezdeti siillyedés és teljes siillyedés hanyadosdnak jellemzé értéke néhdny talajfajta esetében [iil

3. A KONSZOLIDACIOS SULLYEDES MEGHATAROZASA

Gyakorlati szamitdsoknal az elsédleges és masodlagos konszolidacio okozta siillyedéseket egyuttesen
hatarozzuk meg. A talajban fellépo fesziiltségeket rugalmassagtani alapon, az 6sszenyomhatésagat a zavartalan
mintan meghatarozott kompresszios gérbébél vagy az sszenyomodasi modulusbdl hatarozzuk meg.

Ahhoz, hogy az alaptest sillyedését meg tudjuk hatarozni, el6szér meg kell ismerkedniink az alaptest — mint kdzvetitd
elem — altal atadott terhelés révén az altalajban keletkezo fesziiltségek szamitasi modszereivel.

A létesitmény &ltal az altalajban keltett fesziltségeket a kdvetkezéképpen csoportosithatjuk:

o talpfeszlltségek: az alaptest sikjaval kdzvetlenil érintkez6 talajpban ébrednek (alapok szilardsagi méretezésekor
hasznaljak),

« alapsik alatti talajtotmegben keltett fesziltségek.

A fenti csoportositas nyilvanvaléan dnkényes, hiszen kétféle feszlltségeloszlas nincs, a feszlltségek egymassal is és
az épllet merevségével is kapcsolatban allnak, s csak az egyszerlibb matematikai kezelhetéség miatt van a
szétvalasztas. Elvileg a kélcsonhatast egyidejlileg figyelembe lehet venni, azonban ezek a megoldasok a gyakorlati
szamitasok szamara nagyon nehezen kezelheték.

Az alaptest alatti féltérben kialakulé fesziltségeloszlast befolyasolja:
« az altalaj minésége;
« a terhelés nagysaga;
« az alaptest nagysaga, alakja;

« az alaptestnek az altalajhoz viszonyitott merevsége (6.2. abra).
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6.2. abra: Az alaptest merevségének a hatasa [iii]

A fesziiltségek meghatarozasanal a kovetkez6 egyszerisitd feltevéseket alkalmazzuk:
« Az altalajt rugalmasnak tekintjik, érvényes a Hooke-torveny;
« Atalaj homogén és izotrop;
Az EJ rugalmassagi modulus és a [{ Poisson tényez6 allandd, a szuperpozicié elve érvényes, azaz
Ed
o=24a;-
iml

Kidolgozott fesziiltségszamitasi modszereket a kovetkezd terhelési esetekre ismeriink.

Koncentralt er6 (pontterhelés): a valésagban nem fordul el6, legfeljebb az igen kis fellleten atadott terhelések
hasonlitanak hozz4, s kdzelithetdk ily modon.

« Vonalas terhelés: szintén ritka eset a gyakorlatban. Megkozelit6leg ilyen terhelést ad at a talajra fektetett sinszal.

« Savterhelés: az egyik leggyakrabban el6fordulé terhelési méd.

Zart felulettel torténé terhelésatadas szintén igen fontos és gyakran el6forduld terhelési méd.

Az elméleti feszliltségszamitasok alapja a koncentralt er6 altal keltett feszlltségeloszlas, amelyre a legismertebb a

Boussinesq-féle megoldas. A szuperpozicié elvét alkalmazva a vonalas terhelésnél egyszeres-, a savterhelésnél
kettds integralassal tudjuk meghatarozni az altalajban keltett fesziiltségeket.

rl..-'—

A savterhelés altal keltett fesziiltségeket a 6.3. abra jeldléseinek a felhasznalasaval a kdvetkezd sszefiiggés
alapjan szamithatjuk:

a. =

lonig - Breosi g+ 81418 -A] 61

=

4

0w |

Josinif - 8 cos G+ A +108, - 8] 6.2)

ha ﬁz — ﬁl = 2= akkor a féfesziiltségekre a kdvetkez6 jol ismert 6sszefliggést kapjuk:

o, =L 264sin 2¢) (6.3)
il
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6.3. abra: Feszlltségszamitas savterhelés alatt

A zart feliiletek alatt keletkez6 fesziiltségek meghatarozasa
A mérndki gyakorlatban ezzel az esettel talalkozunk a leggyakrabban (témbalap, lemezalap).

Az altalanos, Osszetett feladatok megoldasahoz ismernink kell a kérlemez ill. a derékszogl négyszog alaprajzu
alaptestek alatti feszlltségeloszlas szamitasat, mert ezekbdl, vagy ezek kombinaciojabdl tetszéleges alaku alaptestek

alatti barmely (bels6 vagy kuls6) pontban meghatarozhaté az alaptesten elhelyezett terhelés altal keltett

tébbletfesziltség.

Kor alaku alapok alatti feszlltségek szamitasa

A 6.4. abran feltintetett, (p) egyenletesen megoszl6 fesziltséggel terhelt, r sugari koérlemez kdzéppontjanak
fuggdlegesében keletkezé a, feszlltség meghatarozdsara a Boussinesq-féle pontszeri terhelésre vonatkozd

Osszefiliggésbdl kiindulva végeredményként kapjuk a (6.4) egyenletet.



6.4. dbra: Kortarcsa alatti feszultségek meghatarozasa

a,=p-(1-cos® @) (6.4)

A egyben az els6 féfesziltség is. A vizszintes, vagyis a masodik és harmadik féfesziiltség Frohlich
megoldasa alapjan:
r 3 =2
Oy,=—|2-3 cosa&+cos” @— —— |1-cos ! (6.5)
2 B
L. J

Sillyedésszamitasoknal elsGsorban a (6.4) Osszefiiggést hasznaljuk fel, s a vizszintes fesziiliségeket csak ritkan
vesszik figyelembe, meghatarozasukkal ezért is nem foglalkozunk részletesen, mint ahogy a szimmetria tengelyeken
kivll esé pontokban keletkez6 fesziltségekkel sem.

Derékszo6gili négyszog alaku alapok alatti fesziiltségek szamitasa

Steinbrenner a derékszdgli négyszog alapot az egyik atldjaval két haromszdgre osztotta, majd az ezek hatasara
kilon-kilon meghatarozott fesziiltségeket sszegezte.

A négyszbg sarokponti fliggblegeseiben keletkezé (3 fesziltséget a 6.5. abra jeldlései alapjan a (6.6) dsszefligges
alapjan szamolhatjuk.



dp=p-r-dr-dw

6.5. dbra: A derékszogii négyszog alatti fesziiltségek meghatdrozdsa

-:‘_:I'x=i- czrcr.gﬂ B+ﬂ5’{i2+i2]-
25 B-G & b c

(6.6)
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Ha 4 — oo, a savalap megoldasat kapjuk.

Amennyiben belsd vagy kiilsé pont alatt akarjuk szamitani a fesziltségeket, ugy a 6.6. dbra szerint olyan felosztast és
kiegészitést kell alkalmazni, hogy az el6allo rész — tertletek mindegyikének kulon-kildn sarokpontja legyen a vizsgalt
pont, amelyek alatt a feszlltségek meghatarozhatok, majd a szuperpozicio elvet alkalmazva a kapott
részeredmeényeket eléjelhelyesen dsszegezzik.
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6.6. dbra: A sarokpont médszer alkalmazasa belsé ill. kiilsé pont alatti fesziiltségszamitaskor

Sillyedésszamitadskor — mivel a fesziltségek megoszlasa az alap alatti sikokon nem egyenletes — a fesziltségek
atlagértékére lenne sziikségiink, ami a fesziiltségek szamitasat megneheziti.

A 6.7. é&bra a a, fuggdleges fesziiltségek valtozasat szemlélteti kilénbdzd vizszintes sikokban, és

szimmetriatengelyben egy savterhelés esetében. Az alaptest 1-2 jelli sarokpontjainak fliggélegesei kozott is valtozo
a, fesziiltségek ébrednek adott mélységben.

A sullyedésszamitasoknal nem a tengelyben ébredd legnagyobb a, fesziiltségekkel szamolunk, hanem az 1-2 jel(

fliggblegesek kozotti értékek atlagértékével. Létezik az alap tamaszkodo felliletén olyan Un. karakterisztikus pont (K),
amelynek a fligg6legesében éppen ezek az atlagos a, -k ébrednek.



6.7. dbra: A karakterisztikus pont értelmezése

A karakterisztikus pont helyét négyzet és kor alakl alaptestek alatt a 6.8. abra szemlélteti, mig a 6.9. abran a
karakterisztikus pont alatti feszlltségek meghatarozasara szolgalé6 nomogram talalhato.
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6.8. dbra: A karakterisztikus pont helye
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6.9. abra: A karakterisztikus pont alatti feszultségek meghatarozasa

Tetszbleges alaku zart feliilet alatt keletkez6 fesziiltségek szamitasa

Erre az esetre Newmark dolgozott ki eljardst, amely a kortarcsara haté egyenletes terhelés hatasara, a
szimmetriatengelyben keletkez6 fesziltségek (lasd 6.4. abrat és vo. (6.4) 6sszefliggést) szamitasan alapul.

A Newmark modszer alapgondolata: osszuk fel a kortarcsat olyan feliiletelemekre, amelyek terhelése egy adott
mélységben ugyanakkora tobbletfesziltséget okoz. Ezen feliileteket értelemszeriien korcikkekkel és egyre ndvekvé
atmérdji kérgydrlkkel érjuk el.

A szamitds anndl pontosabb lesz, minél nagyobb fellletosztast halét hasznalunk. A 6.10. &bran bemutatott példan
egy n=48 mezdre osztott hald talalhatd, a gyakorlati szamitasoknal a mezék szama legalabb 1000. Egy ilyen haléhoz
tartozik egy alland6 hosszusag, az un. melysegleptek ("A" jell szakasz az abran).

' ™
A kivant mélységben a feszlltséget a kdvetkez6képpen hatarozzuk meg (lasd 6.10. abran):

1. egy T alaprajzu alaptestiink, és keressiik a a, fesziiltség értékét z és Z mélységben;

2. a E hanyadost;

A
. 7 zl . zg 7 7 .
3. az alaptest alaprajzat 1- _2 illetve 1. —= meretaranyban;
A
4. Amely pont fuggélegesében szamitani kivanjuk a feszlltségeket, azt a halédiagram kézéppontjaba

helyezzik;

5. a kllénb6zdé méretaranyu alaptestek altal lefedett mezék szamat (Hlés #y );




. P e F #
A z,€s z, meélységben a keresett r_ fesziiltseg: a0, = _1;;. illetve O = _2_3;. , ahol jFa lefedett

mez6k szama.

1 alaprajz z; mélységhez

alaprajz zz mélységhez

A mélységléptek
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Figpdleges fesziiltségi értékek Abrézolisa
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Alaplest mér4tar§nya: M=1:21 /A
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Alaptest mérétarinya: M=1:72/4
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6.10. dbra: A fesziiltségek meghatdrozésa tetszéleges alaku alaptest alatt [iv]

A Newmark mddszerrel hasonlé halédiagramok és eljaras segitségével természetesen a vizszintes fesziiltségek is
meghatarozhatoék.

A fesziiltségek kézelité szamitasa

A gyakorlatban j6 szolgéalatot tehetnek az egyszer(, gyors becslésekre alkalmas kdzelité szamitasok, amelyek kdzull a
két legismertebbet targyaljuk.

Az egyenes vonalakkal hatarolt tartoméany esetében (6.11. abra) az oldalhatarol6 egyenesek a fligg6legessel &
szbget zarnak be, mélységbeli lehatarolas nincs, a hatarolé vonalak kozott a a, feszlltség értéke konstans. A

fugg6leges vetlleti egyensuly alapjan:

O - B

Ty (6.7)
rE'+2-z-ﬁgc:E
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6.11. abra: A fesziltségeloszlas egyenes vonalakkal hatarolt tartomany esetében

A Jaky-féle hatarmélység elmélettel szamolva azt feltételezziik, hogy a fesziliségek a mélyéggel linearisan
csokkennek, adott mélységben a a, eloszlasa egyenletes-linearisan csokkené kombinacioja (lasd 6.12. abran).
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6.12. abra: A fesziiltségek szamitasa a Jaky-féle k6zelit6 modszerrel

Adott =z mélységben a fuggbleges feszlltség értéke:

By —Z
g, =dy (6.8)
i

ahol m, az uUn. Jaky-féle hatarmélyseég, amely alatt mar nem keletkezik a terhelésbdl tobbletfesziiltség.
Ertéke:

b

pg =28 |1-— (6.9)
2. 4

ahol B az alaptest kisebbik, [, az alaptest hosszabbik szélességi mérete.




A sillyedésszamitaskor figyelembe vett terhek nem azonosak azokkal a terhelésekkel, amelyekre az alaptestet
méreteztik: az 6sszterhelésbdl le kell vonni azokat a hatasokat, amelyek nem okoznak sillyedéseket, és a figyelembe
vett terheket biztonsagi tényezdvel ndvelni nem kell. A névleges fesziiltségbdl le kell vonni az alapgddor kiemelésébdl
adddo tehermentesité hatast.

Altalanos esetben a kompressziét okozé fliggdleges feszilltség:

a, = a, - ay (6.10)

I

ahol:

. JEF ta p talpfesziiltségbdl adodo fliggdleges fesziiltség;

- g, a kiemelt foldtdbmeg tehermentesité hatasaval egyenértéki terhelésbdl adédo fliggdleges fesziltség.

A siillyedésszamitas ellentmondasa, hogy amig a terhelés okozta fesziiltségek, a szamitasukra hasznalt a. = Fflzi
Osszefiiggések szerint, &ltalaban csak végtelen mélységben adnak zérus értéket, addig az £ = f.,g-x i

Osszefliggések szerint ﬂ.:‘;l'xi% ﬂlfm. , azaz végtelen mélységig kellene &Em. -t 8sszegezni, s igy elméletileg végtelen

nagy sillyedés adédna. A gyakorlati tapasztalat ezt nem igazolja. A probléma feloldasara vezették be a
hatarmelységet, amelynél nagyobb mélységben mar nem tételeziink fel 6sszenyomddast. E feltevés fizikai alapjat a
"surlodasi  kuszobfesziltség" jelenti, amely szerint egy bizonyos feszilltségndvekmény mar nem okoz
szemcsemozgast, mert nem tudja legy6zni a szemcsék kdzotti nyugalmi surlodasi ellenallast. [v]

A hatarmélység felvételének a gyakorlatban alkalmazott médszerei az alabbiak:

« Amennyiben az 0sszenyomodo réteget olyan réteg hatarolja, amelynek Osszenyomhatésadga nagysagrend(ek)el
kisebb a folotte levénél, a siillyedésszamitas szempontjabol figyelembe veendS &sszenyomddo rétegvastagsag
(hatarmélység) a féldtani felépitésbdl adodik.

« Leggyakoribb az az eset, hogy jelentés Osszvastagsagu, kisebb-nagyobb mértékben dsszenyomhatd rétegek
egyuttesébdl épll fel az altalaj. Ebben az esetben altalanosan elfogadott mddszerként ott vesszik fel a
hatarmélységet, ahol az uj terhelés okozta fiiggbleges feszliltség a kezdeti hatékony feszliltség (tébbnyire ez egyenlé
a geosztatikus nyomassal) n-ed részénél kisebb:

ko
a, = ’_y (6.11)
M
A hazai gyakorlat n=5 értékkel szamol ([J,2 Eﬂzi - ¥). A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy szemcses talajok,

nagyméretl alaptestek (lemezalapok, vagy pl. deponiak) estében az n=5 értékkel szamoltnal kisebb hatarmélység
felvétele a célszeri (n=2-3). A szemcsés kbzetekben kialakul6 kedvezdbb viszonyokat a fesziltségkoncentralod
hatasukkal magyarazhatjuk.

« Kozelitéleg a Jaky-féle elmélet alapjan (lasd a (6.9) dsszefliggést).

Sillyedésszamitas 6sszenyomdédasi modulussal

' ™

Ha feltételezzik, hogy i = (0 ( #2 = o0 ), akkor valamely pontban a fligg6leges fajlagos alakvaltozast az

£, = & (6.12)
E

kifejezés adja meg, ennek megfeleléen az 6sszenyomddas (slllyedés):




s=| & dz=—\4d, dz (6.13)

A (6.13) Osszefliggésben szerepld . értékeket valamely mar kordbban megismert modszerrel szamithatjuk. Az

integraljel alatti kifejezés nem egyéb, mint a fliggéleges fesziliségek abrajanak a terilete. A sillyedések
meghatarozdsakor a fesziltségeloszlas &brat A% sévokra osztjuk, (6.13. abra) savonként meghatarozzuk az

O0sszenyomodast, majd 6sszegezzilk ezen értékeket.
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6.13. abra: A sillyedések meghatarozasa az dsszenyomodasi modulussal

4 ™
Egy sav 6sszenyomoédasa:
[
Az, =Ah - — (6.14)
Mi
A teljes 6sszenyomodas:
] -:‘_T i
5= —= Ak (6.15)
i=l M;‘
. vy

A (6.15) 6sszefiiggésben szereplé 6sszenyomddasi modulus (M!. ) értékek rétegenként értendék.

Amennyiben a valésagot jobban megkozelit6 i # [ feltevéssel szdmolunk, akkor a fajlagos alakvaltozast a
£, =0, — 4T, +a,) (6.16)

jol ismert kifejezésbdl kapjuk, s ennek megfeleléen az 6sszenyomaodas:




:'." 1 :';‘
5= | Ezdz:E][Gz—wa+Gy'dz (6.17)
1] in

Els6 lépésben meghatarozzuk a a, feszlltsegek mélysegbeli valtozasat, majd a hatarmeélységet (#2,), s eddig a
meélységig szamitjuk a £, és .:‘_:ry horizontalis feszultsegeket, kiszamitjuk a [ &, — - 14T, +.:‘_:I'JJ I1 mennyiséget, s a

tovabbiakban ugyanugy jarunk el (savokra osztas, 6sszegzés), mint az el6z8ekben.

A fenti szamitasok egyarant elvégezhetok mind homogén, mind rétegzett altalaj esetén, utébbi esetben a
megoldas erbésen kozelité jellegli, mivel a fesziliségek mélységbeli eloszlasat a homogén féltérre érvényes
Osszefliggésekbdl hatarozzuk meg, s az inhomogenitast a rugalmassagi (E) vagy Osszenyomddasi (M) modulus
kiilonb6zd értékeivel vessziik figyelembe.

Masik lehet6ség rétegzett altalajok esetén, hogy valamely zart alaki rugalmassagtani 6sszefliggéssel szamolunk, de
ekkor a rugalmassagi modulusok sulyozott atlagértékét (Em) kell felhasznalnunk, s a kilonb6z6 tulajdonsagu
]
rétegeket egyetlen ™' k; vastagsagu, = a7 Tugalmassagi modulusti homogen oGsszletként kezeljuk.
i=1

Sillyedésszamitas a kompresszios gorbék ismeretében

Amennyiben ismerjik az alapsik alatti k6zetek kompresszidés gorbéit, a sillyedések megbizhatobban hatarozhatok
meg, mint az 8sszenyomodasi modulus alapjan, kulondsen, ha ezen utdbbit csak tapasztalati 6sszefliggésekbdl
hataroztuk meg. Az eljarast a 6.14. abra mutatja be.
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6.14. abra: A sillyedések meghatarozdsa a kompressziés gorbék segitségével

A varhat6 sillyedés meghatarozasanak a menete a kdvetkezé:

1. a e, feszilltségek mélységbeli eloszlasat a kivant pont, vagy a karakterisztikus pont alatt;

2. Meghatarozzuk a fliggbleges oOnsulyfesziiltségek (az un. geosztatikai nyomas) abrajat a talajvizszint figyelembe
vételével (kezdeti hatékony fesziltség);

3. az 1y hatarmélységet;



4. az e hatarmélység folotti rétegek kdzépvonaldban a g; = }g} ¥ geosztatikai nyomast és a ol fesziltséget.

Nagyobb rétegvastagsag esetén tovabbi savokra (részrétegekre) bontassal pontosithatjuk az eljarast;

5. a rétegnek — vagy savnak — megfelelé kompressziés gorbe vizszintes tengelyére a 2 ill. a Z; + [y értékeket, s

leolvassuk a O fesziiltségtobblethez tartozo £ fajlagos 6sszenyomddas értékeket;

6. az adott réteg (sav/részréteg) 6sszenyomodasat:

hs; = hey -y (6.18)

7. az egyes rétegek 0sszenyomodasait, s az alaptest varhato sillyedése:
k]

s= > hg ki (6.19)
iml

Kozvetlen sillyedésszamitas, zart képletekkel

A kozvetlen, zart képletekkel torténé sillyedésszamitasra szamitdogépes programok allnak rendelkezésre, az
alkalmazas feltétele: [vil

« a vizsgalt alap alatti feszultségek egyetlen alap terhelésébdl szarmazzanak;

)
s az g, =fi 1 kapcsolat linearis (az altalanos Hooke-torvénnyel vagy az £, = —2 osszefiiggéssel leirhato)

£
legyen;

« atalaj (elég j6 kozelitéssel) homogén legyen;
« a hatarmélység kdnnyen felvehetd legyen;

« legyen az adott terhelési szituaciora kidolgozott képlet, aminek feltétele volt, hogy az eset £, = fig i fuggvénye

integralhato legyen.

Az éplletkarok jelentds részét az egyenlbtlen siillyedések okozzak. A 6.15. bra foglalja 6ssze a leggyakoribb okokat.
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6.15. dbra: Az egyenlétlen siillyedések okai

Az abran feltiintetetett okok mellett felléphetnek még tovabbi hatasok, amelyek az épllet egyenlétlen sillyedését
okozhatjak:

Forgalombdl szarmazé dinamikus terhelés (kiilondsen szemcsés altalaj esetében);
Térszin alatti Uregnyitas hatasa (pl. metréalagut épitése);
Fagyhatas okozta sillyedések (fagyveszélyes altalaj, magas kapillaris vizszintemelkedés;

A talaj térfogatvaltozasa és ennek hatasat figyelmen kivll hagyé hibas alapozasi mod (pl. egyenlétlen alapozasi
sikok, az un. neutrdlis zéna felett alapozott — elsésorban kis terhelési - épitmények;

Talajvizszint slillyesztés okozta egyenl6tlen hatékony fesziltség névekedés (pl. a visontai kilfejtés viztelenitése).

Az egyenl6tlen sillyedések kdvetkeztében az éplleten el6szor repedések jelennek meg.

A repedések a nagyobb siillyedést szenvedett (a mozgas utan a lejjebb lévd) hely felé emelkednek (6.16. abra).
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6.16. dbra: A repedéshalozat képe egyenlétlen siillyedések kialakuldsa soran

Altalanosan megallapithaté, hogy
« 50 mm egyenletes sillyedés altalaban megengedhetd;
« 20 mm sullyedéskiilonbség statikailag hatarozott szerkezeteknél még nem okoz kart;
« Relativ elfordulasként (ami két pont slllyedéskllonbségének és tavolsaganak az aranya) megengedheté 1:500

elfordulas, de 1:150 elfordulds mar kart okoz. Minél alacsonyabb — kisebb merevségli — az éplilet, annal kevesebb
relativ elfordulas engedhetd meg karosodas nélkl.

A MEGENGEDHET® ABSZOLUT SULLYEDESEK EPULETEKRE VONATKOZO
TAJEKOZTATO ERTEKE| ]

« teherhordé téglafalak: 8-10 cm;
« téglafal vasbeton koszoraval: 10-15 cm;
« vasbeton és acélvazas éplletek: 10 cm;
« lemezalapon all6 épitmények: 20-30 cm;
« magas sulypontu épitmények (kémény, sild): 20-30 cm;
« pillérvazas, 1-2 szintes ipari épiletek:
o 6 m-es pillértavolsag: 6-8 cm;

o 12 m-es pillértavolsag: 9-12 cm.




A karos slillyedések ellen a leginkabb hasznalatos mddszerek a kdvetkezdk:
« Az alapozasi sik mélyitése;
« Talajcsere;
« Egyenlb slllyedésre vald méretezés;
« Talpnyomésok csokkentése;
« Oldalkitérések meggatolasa;
« A fesziltségek szuperpozicidjanak a csokkentése;
o Lépcsés alapozas;
« Elbterhelés, tulterhelés alkalmazasa;
« Helyes épitési sorrend megvélasztasa;
« Helyes szerkezeti megoldas alkalmazéasa;
« Talajszilarditas, geomiianyagok alkalmazasa;

« Mélyalapozés.

4. FELADATOK

11 FELADATOK 6. LECKE

Tobbszor megoldhaté feladat, elvégzése kotelezo.
A feladat végs6 eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

Egészitse ki a hianyzé fogalmat!

1. A sillyedés telitett talajok esetében a kdvetkezé harom részbdl tevédik dssze:

1. a kezdeti (azonnali) sillyedés;
2. az elsédleges konszolidacié okozta sillyedés;

3.a| |

okozta sullyedés.

2. Valasszaki a helyes megfogalmazast!
QO Az els6dleges és masodlagos konszolidacié okozta siillyedést egyittesen
mint konszolidacios siillyedést szokas szamitani.

QO Az azonnali és az elsédleges konszolidacié okozta siillyedést egyittesen
mint konszolidacios sillyedést szokas szamitani.

O Az azonnali, az els6dleges- és masodlagos konszolidacié okozta slllyedést
egyuttesen mint konszolidacios siillyedést szokas szamitani.

3. Vélassza ki a helyes paramétereket az aldbbi felsorolasbol! (Tébb
lehetséges helyes vélasz!) Az alaptest alatti féltérben kialakulé

(i x|



fesziltségeloszlast befolyasolja:
[ 6sszenyomdédé altalaj vastagsaga [] kohézio
[[] szivargasi tényez6 [[] Poisson szam

[ tomorség [ bels6 surlodasi szég

Dontse el, hogy az éllitas igaz vagy hamis?

4,

Az azonnali sUllyedések nagysaga fiiggetlen a felszerkezettdl. |

I

Valassza ki a helyes paramétereket az aldbbi felsorolasbol! (Tobb lehetséges
helyes vélasz!)

5. Az alaptest alatti féltérben kialakul6 fesziiltségeloszlast befolyasolja:
[[] az altalaj minésége

[ a terhelés nagysaga

[] az altalaj vastagsaga

[] az alaptestnek az altalajhoz viszonyitott merevsége

[[] az alaptest merevsége

[ az alaptest nagysaga, alakja

Egészitse ki a kbvetkez6 mondatban a hianyzo szavakat!

A feszlltségek meghatarozasanal a kdvetkez6 egyszerisitd feltevéseket alkalmazzuk:

« Az altalajt rugalmasnak tekintjik, érvényes a I:l -torvény;

« A talaj homogén és |:| .

Igaz-e a kovetkezb, a savterhelés alatti fofesziiltségekre vonatkozo6 6sszefiiggés?

I

&4 =;ET-(EE *cos 25) I

Valassza ki a helyes megoldast!



9. Melyik megfogalmazas korrekt a karakterisztikus pontra vonatkozéan?

Az alaptest kozéppontjanak fligg6legesében éppen az atlagos % -k
ébrednek, ezért ezt a pontot karakterisztikus pontnak nevezzik.

Az alaptest kdzéppontjanak fliggdlegesében a maximalis s -k ébrednek,
ezért ezt a pontot karakterisztikus pontnak nevezzik.

QO Az alaptest egyik sarokpontja az Un. karakterisztikus pont, amelynek a
fligg6legesében éppen az atlagos ~ & -k ébrednek.

Q Létezik az alap tdmaszkodd feluletén olyan an. karakterisztikus pont,

amelynek a fligg6legesében éppen az atlagos Y -k ébrednek.

10. Melyik allitas igaz?
QO Az alaptest alatt egy adott mélységben a terhelés altal Kkeltett
tébbletfesziiltség értéke fliggetlen az alaptest alakjatol.

QO Az alaptest alatt egy adott mélységben a terhelés altal Kkeltett
tébbletfesziiltség értéke annal kisebb, minél zartabb az alaptest.

QO Az alaptest alatt egy adott mélységben a terhelés altal Kkeltett
tébbletfesziiltség értéke nem fliggetlen az alaptest alakjatol.

QO Az alaptest alatt egy adott mélységben a terhelés altal Kkeltett
tébbletfesziiltség értéke annal nagyobb, minél zartabb az alaptest.

11. A Jaky-féle hatarmélység elmélettel szamolva, azonos talpfesziiltség
mellett melyik alaptest alatt nagyobb a hatarmélység?

Q savalap Q pilléralap

12.A sillyedések szamitasakor melyik 0sszefliggés alapjan kapunk nagyobb
slllyedéseket?

3 1% o = 1
s:_!sxdzzgl[crx—g(q+cry)]dz s=_! Ex-.::f?z:E_[ﬁx-.:iz

in
13. Egyenlétlen siillyedésekbdl szarmazé repedések:

QO a kisebb slillyedést szenvedett (a mozgas utan a feljebb lévd) hely felé
emelkednek fligg6legesek

O a nagyobb slillyedést szenvedett (a mozgas utan a lejiebb lévd) hely felé
emelkednek

© 450494
a vizszintessel 2 szoget zarnak be

Valassza ki a hibas valaszokat! (Tobb lehetséges!)

14. A kéros sullyedések ellen a leginkdbb hasznélatos mddszerek a
kovetkezok:



[] El6terhelés, talterhelés alkalmazasa
[[] Talajcsere

[ Oldalkitérések elésegitése

[] Helyes épitési sorrend megvalasztasa
[J Mélyalapozas

[ Talpnyoméasok novelése

[] Egyenlétlen alapozasi sik

1 Farkas, 2000

lill in. Dulacska et al., 1982
[l szepeshazi, 2008

[iv] Farkas, 2000

V] szepeshazi, 2008

V] szepeshazi, 2008

Vil Farkas, 2000
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